s %
Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires Instituto Superior del Profesorado
Ministerio de Educacién “Dr. Joaquin V. Gonzdlez
Direccién de Educacién Superior

2019

“Ano del 25° Aniversario del reconocimiento de la autonomia de la Ciudad de Buenos
Aires”

Profesorado en Quimica

Mecanica y Optica geométrica

PROGRAMA'Y PLAN DE TRABAJO CORRESPONDIENTE AL DC 2015

Eje de campo de la formacién especifica
Cursada: Anual
Carga horaria: 6 horas semanales
Profesor/a: Fernando Sergio Fernandez
Profesor/a a cargo del laboratorio: Adriana Paz

Objetivos

Que el estudiante sea capaz de:

e Adquirir y comprender los principales conceptos de la Mecanica y Optica Geométrica.

e Resolver situaciones problematicas relacionadas con los campos del conocimiento de la Mecéanica y de la Optica
Geométrica intentando cuando sea posible resolverlas de manera cualitativa antes de desarrollarlos a través de
calculos matematicos.

e Presentar en forma adecuada los resultados de las mediciones experimentales, analizando las fuentes de errores
teniendo en cuenta las cifras significativas.

e Redactar con criterio cientifico los informes de las experiencias realizadas.

¢ Manejar adecuadamente instrumental de laboratorio destinado a las practicas.

o Desarrollar habitos de estudio propios del nivel superior, tanto en el desarrollo del trabajo individual como grupal.

¢ Valorar los aportes de este campo del conocimiento a la comprension del mundo natural y tecnolégico.




Contenidos

Contenidos minimos

Actividades propuestas

Unidad 1: Movimiento en una dimensién

Movimiento del cuerpo puntual. Sistemas de referencia. Posi-
ciones, instantes e intervalos de tiempo. Desplazamiento.
Descripcion del movimiento. Velocidad media. Velocidad
instantanea. Rapidez. Movimiento con velocidad constante.
Aceleracion. Movimiento con aceleracion constante. Movi-
mientos de caida libre y tiro vertical en el vacio.

Unidad 2: Movimiento en dos dimensiones
Movimiento en dos dimensiones. Tiro oblicuo y tiro horizontal.
Movimiento circular uniforme. Aceleraciéon radial. Velocidad
angular y velocidad tangencial. Movimiento circular con acele-
racion tangencial constante. Aceleracion tangencial y acelera-
cion radial en los movimientos curvilineos.

Unidad 3: Leyes de Newton

Concepto de fuerza. Primera Ley de Newton. Concepto de
masa. Segunda Ley de Newton. Peso de un cuerpo. Tercera
Ley de Newton. Fuerzas de rozamiento. Fuerza elastica. Apli-
caciones de las Leyes de Newton en el estudio de los movi-
mientos en una dimension y los movimientos en dos dimen-
siones.

Unidad 4: Trabajo y Energia

Trabajo realizado por una fuerza. Potencia. Trabajo y Energia
Cinética. Fuerzas conservativas y no conservativas. Energia
Potencial gravitatoria. Energia Mecanica. Conservacion de la
Energia Mecanica. Relacion entre el trabajo de las fuerzas no
conservativas y la Energia Mecanica.

Unidad 5: Sistemas de puntos materiales

Centro de masa. Impulso de una fuerza y Cantidad de movi-
miento lineal. Conservacion de la Cantidad de movimiento.
Colisiones en unay dos dimensiones

Unidad 6: Movimiento de un cuerpo rigido

Rotacién de un cuerpo rigido alrededor de un eje fijo. Mo-
mento de una fuerza. Velocidad angular. Aceleracion angular.
Momento de inercia. Condiciones de equilibrio de un cuerpo
rigido. Rodadura. Energia en el movimiento de rotacion. Mo-
mento angular. Conservacion del momento angular.

Unidad 7: Mecanica de fluidos

Densidad y peso especifico. Concepto de presion. Leyes
generales de la Hidrostatica. Ley de Arquimedes. Presion
atmosférica. Tension superficial. Capilaridad. Dinamica de
fluidos. Ecuacion de continuidad. Ecuacion de Bernoulli. Vis-
cosidad.

Unidad 8: Optica geométrica

Naturaleza y propagacion de la luz. Sombra y penumbra.
Introduccion a la fotometria. Reflexién de la luz. Espejos pla-
nos y esféricos, formacion de imagenes. Refraccion de la luz.
indice de refraccion. Reflexion total. Refraccion de la luz a
través de prismas. Lentes, formacién de imagenes. El ojo
humano. Instrumentos oOpticos: lupa, microscopio compuesto,
telescopio.

Trabajo Practico de Laboratorio:
Andlisis de un movimiento 1
Andlisis de un movimiento 2

Trabajo Practico de Laboratorio:
3.Ley de Hooke
4. Rozamiento

Trabajo Practico de Laboratorio:

5. Colisiones

Trabajo Practico de Laboratorio:
6. Condiciones de equilibrio en una palanca

Trabajo Practico de Laboratorio:
7. Determinacion del peso especifico de un soli-
do
8. Ley de Arquimedes

Trabajo Practico de Laboratorio:
9. Reflexién de la luz.
10. Refraccioén de la luz. Reflexion total.
11. Lente convergente: determinacion de la dis-
tancia focal




Modalidad de Trabajo

Se buscara promover la participacién de los alumnos en las clases de teoria, resolucion de problemas y de
practicas de laboratorio. Para ello se empleara el método de los "chequeos™ (Girelli; Dima et al; 2009), “la
metodologia utilizada es un estudio de caso genérico en el que se hacen descripciones intensivas, inter-
pretaciones y analisis de respuestas escritas de los alumnos y de observaciones de clase. El chequeo sera
realizado al finalizar cada unidad del programa de contenidos de la materia.

El desarrollo de las clases sera segun el siguiente esquema:

a) Clases tedricas dialogadas.
b) Clases précticas integradas.
C) Clases de consultas.

En las clases practicas integradas se implementaran trabajos practicos que favorezcan el aprendizaje
significativo. También mediante la herramienta de la computadora integrada al aula se realizaran
busquedas bibliogréaficas de temas de interés afines al contenido tratado, como asi también la ejercitacion
interactiva de algun concepto con el empleo de Applets de Java en Fisica.

a) La clase tedrica representara el espacio en el que se desarrollara la actividad elegida para la adquisi-
cién de conceptos por parte de los alumnos y consistira en la presentacion expositiva de los mismos.
Los temas seran desarrollados siguiendo el siguiente esquema: una introduccién para activar en los
alumnos los conocimientos previos, una organizacion jerarquica, una ejemplificacién y alguna aplica-
cién a casos practicos, es decir, a partir de una situacion probleméatica de la vida real compatible con
el tema a desarrollar e intentando establecer un didlogo con los alumnos, a fin de identificar claramen-
te el problema a trabajar, y luego, avanzar de manera formal, con el apoyo de desarrollos matematicos
, poniendo énfasis en los conceptos fisicos fundamentales involucrados.

b) La clase practica constituira el espacio en el que se desarrollaran las actividades destinadas a la inte-
gracion efectiva de los conceptos, estimulacién de habilidades y desarrollo de destrezas. Se desarro-
llardn segun la modalidad de aula taller, a fin de lograr una integracién de las clases practicas de pro-
blemas y las experiencias de laboratorio que se puedan realizar. La ejecucion de las actividades sera
compartida entre el docente y los alumnos siendo la funcién del docente fundamentalmente la de
orientador. Se contempla una instancia de autoevaluacion y por ello el material didactico que se ofrez-
ca contara con actividades especificas, las que deberan ser resueltas por los alumnos de manera in-
dependiente y en horario extra-clase. Posteriormente, en una instancia grupal, previo al desarrollo de
los trabajos practicos se realizard una puesta en comun de manera de que los alumnos puedan reali-
zar un control de sus avances y tomar conciencia de sus dificultades.

c) La clase de consulta constituird un espacio en el que los alumnos podran contar con la orientacion
necesaria para superar sus dificultades en los temas desarrollados en las clases, donde puedan reali-
zar consultas sobre estrategias para resolver situaciones problematicas, redaccion de informes, etc.

Los aspectos tedricos de Mecéanica y Optica Geométrica se articularan con diferentes actividades, que,
a continuacion, se detallan:

Experiencias demostrativas. Se realizaran experiencias durante el desarrollo de las clases, y a partir de
las observaciones, se propiciara la participacion de los alumnos mediante la formulacion de las pregun-
tas que dichas observaciones generen.

Trabajos practicos de laboratorio. Permiten que los alumnos desarrollen competencias en las que se
ponen en juego la observacion y su registro, las mediciones, el uso de instrumental especifico, la con-
trastacion de hipotesis y modelos cientificos con datos empiricos, el analisis de datos y su interpreta-
cion, la formulacion de conclusiones, la elaboracién de informes y el trabajo en grupo.

Durante la cursada, se programaran trabajos practicos de laboratorio donde los alumnos desarrollen
ese conjunto de competencias. Se los acompafara en la redaccion de informes, teniendo en cuenta que
para muchos de los alumnos son los primeros pasos en estas cuestiones. También se propiciara la
puesta en comun de los resultados de dichas experiencias.




Uso de TICs. Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) estan transformando el espa-
cio de trabajo, los contenidos y el rol de los alumnos y de los docentes, sin lugar a dudas, el desarrollo
de estas estrategias formara parte de su futura practica docente. Sin embargo, no se debe perder de
vista que ninguna tecnologia resuelve por si sola los problemas de la educacion. Sin embargo, como
entre las expectativas de logro en los alumnos se encuentran la formulacion de problemas, la seleccién
e interpretacién de informacion y los disefios de investigacion y comunicacion, las TIC pueden ser re-
cursos que indiscutiblemente favorecen su factibilidad. Es por eso que, durante la cursada, se favore-
cera su uso.

Trabajos practicos:

Los alumnos seran evaluados por medio de evaluaciones parciales y trabajos practicos de laboratorio
(estos ultimos en su fase experimental como en sus informes escritos).

Las evaluaciones parciales seran dos. Una a realizar dos semanas antes de la finalizacién del primer
cuatrimestre y la otra a realizar dos semanas antes de la finalizacion del segundo cuatrimestre.

La recuperacion de los dos parciales se realizara en fechas separadas y dentro de las tres semanas
previas a la finalizacion del segundo cuatrimestre. En las instancias de evaluacion parcial los alumnos
seran evaluados a través de la resolucién de situaciones problematicas tanto conceptuales como numé-
ricas, en la comprension y aplicacion de los modelos fisicos, asi como también en las competencias
procedimentales para su resolucion.

Sera condicién para aprobar el espacio curricular:

Se tomarén evaluaciones parciales y se evaluaran los informes de laboratorio que se iran haciendo duran-
te el transcurso de la cursada.

Teniendo en cuenta el Sistema de Evaluacién vigente en el departamento de Quimica los alumnos podran
optar por una de estas formas de acreditacion:

Con examen final: Se requiere el 60% de asistencia a clases. Aprobacion de las evaluaciones parciales o
Sus respectivas recuperaciones con una nota minima de 4 (cuatro) puntos. Aprobacion de todos los traba-
jos practicos de laboratorio propuestos o sus respectivas recuperaciones. Examen final en los turnos res-
pectivos con una nota mayor o igual a 4 (cuatro) puntos.

Sin examen final: Se requiere el 75% de asistencia a clases. Aprobacién de las evaluaciones parciales o
Sus respectivas recuperaciones con una nota minima de 6 (seis) puntos. Aprobacion de todos los trabajos
practicos de laboratorio propuestos 0 sus respectivas recuperaciones.

Régimen para el alumno libre:

Aprobacion de los trabajos practicos de laboratorio. Los examenes libres seran indefectiblemente escritos
y orales y se rendiran frente a un tribunal de profesores. El examen abarcara el programa completo del
curso con la bibliografia indicada. EI examen escrito es eliminatorio y quedara archivado.

Cronograma tentativo para larealizacién y entrega de los trabajos préacticos:

TP1 abril 2019

TP2 abril 2019

TP3 mayo 2019
TP4 mayo 2019
TP5 junio 2019

TP6 agosto 2019
TP7 setiembre 2019
TP8 setiembre 2019
TP9 octubre 2019
TP10 octubre 2019
TP11 octubre 2019



Bibliografia especifica

Obligatoria

e RESNICK, R., HALLIDAY, D. y KRANE, K; Fisica. México. Ed. C.E.C.S.A; 2003
¢ SERWAY, R. Y FAUGHN, J. Fisica. México. Pearson Educacién; 2001

e TIPLER, P. Fisica. Barcelona. Ed. Reverté; 1995

e WILSON, J. Y BUFFA, A. Fisica. México. Pearson Educacién; 2003

Complementaria

e GIANCOLI, D. Fisica para universitarios; México; Pearson Educacién; 2002

¢ SERWAY, R. Fisica. México. Ed. McGraw-Hill; 1997

o GIL, S. Experimentos de Fisica usando las TIC y elementos de bajo costo. Buenos Aires, Alfaomega
grupo editor,2014

Sitios de interés

e Garcia, A. F. (2008 - 2017); Fisica con ordenador; curso interactivo de fisica en internet; Pais vasco; http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/

e Simulaciones interactivas para ciencias y matematicas;(2002-2017); University of Colorado; USA,; http://phet.colorado.edu/es/

e Gil, S. Fisica re- creativa; Proyectos experimentales de Fisica usando nuevas tecnologias; (2000-2017) Buenos Aires, Argentina;
http:/www fisicarecreativa.com

Firmay aclaracion del profesor
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