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Objetivos

Que el estudiante sea capaz de:

= Aplicar los modelos, las teorias y las metodologias de esta rama de la Quimica para interpretar, analizar
y resolver diversos problemas concretos relacionados con procesos quimicos.

= Analizar criticamente los principales modelos y teorias de la Quimica y reconocer su provisoriedad en
el marco de una ciencia que cambia.

= Analizar reflexiva y criticamente las relaciones existentes entre el conocimiento cientifico, el
conocimiento tecnoldgico y las problematicas sociales.



= Adquirir un entrenamiento adecuado en el uso de material de laboratorio y en la interpretacion de
resultados experimentales.

= Usar modelos y analogias como apoyo para la comprension de problemas propios de las Ciencias
naturales, particularmente de la Quimica, reconociendo los limites de estos recursos. Comprender los
modelos vigentes acerca de la composicion, la estructura y las transformaciones de los materiales para
interpretar fendmenos naturales y tecnologicos que orienten su futura labor docente. Emplear
criticamente recursos para la ensefianza de la Quimica, como material grafico y videografico,
informatico, entre otros.Desarrollar una expresion oral y escrita, con el correspondiente vocabulario

técnico, adecuada a la catedra.



Contenidos minimos

Actividades propuestas

Unidad 1:

La Quimica: ciencia en tres niveles. Objeto de
estudio. Materia y Energia. Representaciones
simbolicas de los estados de agregacion.
Propiedades generales y diferenciales de
solidos, liquidos y gases. Cambios de Estado.
Sistemas materiales. Homogéneos.
Heterogéneos. Inhomogéneos. Propiedades de
los sistemas: intensivas, extensivas, etc.
Mezclas. Fases. Soluciones. Solubilidad. Curvas
de solubilidad, interpretacion, unidades.
Diferentes tipos de mezclas segiin tamafio de
particulas: suspensiones, soluciones
verdaderas, coloides. Micelas. Propiedades de
los coloides. Preparacion, purificacion. Soles,
geles, emulsiones.

Métodos de Separacion de fases: decantacion,
filtracion, tamizacion, disolucion, levigacion,
ventilacion, separaciéon magnética,
sublimacion. Métodos de fraccionamiento:
evaporacion, destilacion, extraccion con
solventes, ley de reparto, cromatografia.
Sustancia. Simples y compuestas. Atomicidad.
Concepto de Elemento Quimico. Variedades
alotrépicas. Polimorfismo.

Unidad 2:

ravimétricas. Proust, Dalton, Lavoisier, Richter.
de Dalton. Leyes de las combinaciones en

n de los gases ideales, Gay Lussac. Interpretacion.
5is de Avogadro. Teoria atdmico-molecular. Escala
as atdmicas y masas moleculares. Constante de

ro. Cantidad de materia .Concepto de mol.

n Molar. Férmula minima y molecular.

Introducciéon. Materiales de uso frecuente en el

laboratorio.

Mediciones de volumenes, masas y
temperaturas.

Sistemas Materiales. Separacién de un sistema
heterogéneo.

Sistemas Materiales: Fraccionamiento.




sicion porcentual. Concentracién de una solucién.

ones fisicas y quimicas de la concentracion.

Unidad 3:

Ecuaciones y reacciones.

Ecuaciones quimicas. Tipos de reacciones
quimicas: combinacion, descomposicion,
desplazamiento, isomerizacién, acido base,
combustion, precipitacion, etc.

Asignacion del numero de oxidacion: reglas
Igualacion de
por método del ion-

basicas. Ecuaciones redox.
ecuaciones quimicas
electron. Ley de Conservacion de la masa.
Estequiometria. Pureza de reactivos, reactivo
limitante, conversiéon de los en
productos, rendimiento de una reaccion.

Resolucion de ejercicios numéricos

reactivos

Unidad 4:

Estado Gaseoso. Los gases ideales. Variables de
estado, su medida, definicion, equivalencia de
unidades: presion, volumen, temperatura.
Postulados de la teoria cinético molecular para
gases ideales. Leyes de los gases ideales: Ley de
Boyle-Mariotte, Leyes de Charles -Gay Lussac.
Interpretacion grafica. Escala de temperatura.
Ecuacion General de estado de gases ideales.
Significado de la constante de Regnault,

unidades. Distribucion de velocidades. Gases

Ajuste de ecuaciones quimicas (coeficientes
estequiométricos) usando el método de
variaciones continuas. Por ejemplo altura de
precipitado formado al reaccionar cromato de
potasio con nitrato de plomo.

Tipos de reacciones

Equivalente Quimico.

reaccion entre un metal desconocido con acido
clorhidrico, el gas hidrégeno producido se
recoge por desplazamiento de agua de una
probeta midiendo su volumen

Uso de simulador de comportamiento de un gas
ideal en funcidn de las distintas variables




Reales. Efusion. Difusién. Masay
Energiacinetica. Desviaciones del
comportamiento ideal. La ecuacién de Van der
Waals. Analisis de graficos para gases reales.

Otras correcciones.

Unidad 5:

Estado sélido. Caracteristicas y propiedades
generales. Presion de vapor. Sublimacién.
Diagrama de fases de una sustancia. Importancia
industrial del liofilizado. Diferentes tipos de
solidos. Amorfos, cristalinos. Estructura.
Aplicacion de los Rayos X. Método de Bragg.
Redes cristalinas. Sistemas de Bravais.
Empaquetamiento. Sistemas cristalinos.
Cristales i6nicos, covalentes, moleculares,
metalicos. Ciclo de Born- Haber.

Iso y polimorfismo.

Propiedades: igroscopicidad, delicuescencia y
eflorescencia

Calculos de densidades en diferentes
empaquetamientos.

Unidad 6:

Introduccion a la Termodinamica-
Termodinamica quimica y Termoquimica.
Energia, diferentes tipos, unidades. Sistemas.
Definicidn, clasificacién. Estados de equilibrio.
Calor y trabajo. Definiciones, convenciones de
signos. Variables termodinamicas de estado.
Primer Principio de la Termodinamica. Energia
Interna .Entalpia. Calculo de la variacion de
entalpia en los diferentes procesos.
Termoquimica. Calor de combustion, de
formacidn. Leyes termoquimicas. Cp y Cv para
gases ideales Segundo Principio de la

Modelizacion de sistemas cristalinos.

Uso de programas de realidad

aumentada en la resolucion de

ejercicios.

Determinacién del calor de disolucién. Usando
clorato de potasio y cloruro de amonio.
Determinacién del calor de neutralizacion
Curva de calentamiento y calor involucrado en




Termodinamica. Energia libre. Prediccion y
criterios de espontaneidad de las reacciones
quimicas.

Unidad 7:

Estado liquido. Propiedades generales. Licuacién
de gases. Punto critico. Isotermas de Andrews.
Regla de fases. Grados de libertad. Efecto Joule-
Thomson, expansién adiabatica. Presién de
vapor de liquidos. Evaporacion- Ebullicion.
Dependencia del punto de ebullicién con la
presion. Tension superficial. Capilaridad.

Viscosidad de liquidos.

Unidad 8:

Soluciones y equilibrios. Calor involucrado en
los cambios de estado. Presién de vapor.
Diagrama de fases para un componente.
Sistemas de dos componentes. Soluciones de gas
en liquido. Ley de Henry. Solucidn de liquido en
liquido. Ley de Raoult. Diagrama de fases.
Diagrama de fases para dos componentes.
Mezclas azeotropicas. Azebtropos de punto de
ebullicién maximo y minimo. Caracteristicas y
propiedades de los azeo6tropos. Propiedades
coligativas. Descenso relativo de la presion de

vapor. Ascenso ebulloscdpico y descenso
crioscopico. Presion osmdtica. Aplicaciéon a
solutos idnicos. El factor i de Van'tHoff.
Aplicacion a determinacién de masas molares.

el proceso

Propiedades coligativas.

Descenso crioscopico.

Determinar atomicidad del azufre disuelto en
naftaleno




Unidad 9:

Cinética Quimica, Concepto de velocidad
de reaccion. Influencia de la
concentracion sobre la velocidad de
reaccion. Ley de velocidad de reaccion.
Constante de velocidad especifica. Orden
de reaccion. Tiempo de vida medio de
una reaccién. Teoria de las colisiones.
Estado de transicion. Influencia de la
temperatura sobre la velocidad de
reaccion. Arrhenius. Catalizadores.
Mecanismos de reaccién. Expresiones
cinéticas y la constante de equilibrio.
Cinética enzimatica. Reacciones
fotoquimicas.

Unidad 10:

Electroquimica. Procesos Redox. La serie
electroquimica de potenciales de
reduccion, su aplicacién a la prediccion
de reacciones redox. Tipos de
conductores. Electrdlisis. Leyes de
Faraday. Aplicaciones. Elementos
Galvanicos o Pilas. Tipos de electrodos.
Electrodo patrén de hidrégeno. Escritura
simbdlica de los electrodos. Puente
salino. Circuito externo. Diferencia de
potencial en las pilas. Calculo de la
diferencia de potencial estdndar de una
pila. La ecuacién de Nernst. Pilas de
concentracion. Diagrama de una pila.
Constantes de equilibrio a partir de la
diferencia de potencial. Pilas secas y
baterias.

Efecto de la concentracion sobre la rapidez de
una reacciéon

Efecto del uso de un catalizador

Determinacién cuantitativa de la velocidad de

una reaccion.

Prediccidn del sentido de una reaccion
experimentalmente y usando la serie
electroquimica de potenciales de reduccion.
Estudiar una reaccion como la oxidacion de sal
ferrosa con permanganato de potasio en medio
acido.

Electrolisis.

Pila de Daniell.

Variacién de potencial en funcion de la
concentracion




Modalidad de Trabajo

o C(lases teoricas: Exposicion dialogada, interrogando a los alumnos para
incitarlos a la participacion.

e C(lases de Laboratorio: Trabajos Practicos grupales con la orientacion de guia
de trabajos practicos presentada con anterioridad por la catedra.

e Previo al comienzo de cada practico se explicara la estrategia a seguir y el
modo en que deben presentarse los resultados obtenidos.

e C(lases de trabajo aulico: Resolucion de problemas mediante el estudio dirigido
con guia de problemas y la activa participacién de los alumnos.

e Trabajo conjunto y coordinado con distintas asignaturas que se encuentren
tematicamente vinculadas.

e Al término de cada unidad se destina tiempo para la revision antes de abordar
el tema que sigue.

Sera condicién para aprobar el espacio curricular:

1. CON EXAMEN FINAL: condiciones

Asistir al 75 % de las clases tedricas.

Asistir al 80% de las clases de trabajos experimentales.

Aprobar el 80 % de los trabajos experimentales a través de la respuesta oral o escrita
a un cuestionario vinculado con la experimentacion del dia.

Aprobar 3 (tres) parciales tedrico que incluyan, ejercicios conceptuales y numéricos y
los temas tedricos correspondientes incluyendo los contenidos del curso de
nivelacion. Para la aprobacidn se requerira 4(cuatro) o mas puntos en cada parcial.
Estos parciales pueden recuperarse, cada uno de ellos, en una sola instancia.

El alumno debera haber devuelto el material de laboratorio en condiciones, completo
y en el momento requerido.

2. SIN EXAMEN FINAL:

Asistir al 75 % de las clases teoricas.

Asistir al 80% de las clases de trabajos experimentales.

Aprobar el 80 % de los trabajos experimentales a través de la respuesta oral o escrita
a un cuestionario vinculado con la experimentacién del dia.

Aprobar 3 (tres) parciales tedrico que incluyan, ejercicios conceptuales y numéricos y
los temas teédricos correspondientes incluyendo los contenidos del curso de



nivelaciéon. Para la aprobacidn se requerira 6(seis) o mas puntos en cada parcial.
Estos parciales pueden recuperarse, cada uno de ellos, en una sola instancia.
Se debera aprobar luego de los examenes parciales, un coloquio integrador de la
asignatura.
El alumno deberd haber devuelto el material de laboratorio en condiciones,
completo y en el momento requerido.

3. LIBRES: debera realizar un trabajo practico del programa a eleccién del tribunal
luego de ser interrogado tanto en los temas teéricos, problemas y TP.

Bibliografia especifica

Obligatoria

e Atkins P., Jones L. (2006) - “Quimica General” - Editorial Omega, Barcelona.

e James E. Brady. Quimica Basica. Principios y Estructura. 2da Edicion.
LimusaWyley. (2000)

e Harry B. Gray, Gilbert P. Haight Jr. Principios Basicos de la Quimica. Ed.
Reverté. (1981)

e Ralph H. Petrucci. Quimica General. Ed. Addison-Wesley Iberoamericana.
(1986).

e Cotton y Wilkinson (1990) - “Quimica Inorganica Basica” - Editorial Limusa.

e Cotton y Wilkinson - (1990) “Quimica Inorganica Avanzada” - Editorial
Limusa.

e Shriver, D.F. (2005) - Atkins, P - Langford, C.H. - “Quimica Inorganica” -
Tomos [ y II - Editorial Reverté S.A.

e Shriver, D.F. (2008) - Atkins, P - Langford, C.H. - “Quimica Inorganica” --
Editorial Reverté S.A.

Complementaria

e Mahan (1990) - “Curso Universitario de Quimica - 4t Edicion” - Editorial
Fondo Educativo Interamericano.

e Moeller (1961) - “Quimica Inorganica” - Editorial Reverté.

e Pauling, L (1960) - “Quimica General - 5t Ediciéon” - Editorial Aguilar
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