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Ministerio de Educacion Instituto Superior del Profesorado
Direcciéon General de Educacion Superior “Dr. Joaquin V. Gonzélez”

INSTITUTO SUPERIOR DEL PROFESORADO “DR. JOAQUIN V. GONZALEZ”
QUIMICA GENERAL E INORGANICA | (comision B T.M)

Nivel: Terciario
Carrera: Profesorado en Quimica
Trayecto / ejes: Disciplinar

Instancia curricular

Cursada: Regular
Carga horaria: 6 horas semanales, con desarrollo de practicas experimentales.

Profesora:
Profesora Nora Vanesa Zabalegui

Ano: 2015

Contenidos / Unidades tematicas:

Unidad 1 — Estructura Atomica

Primeras ideas. Filosofia- Filosofia natural y alquimia. Discontinuidad de los materiales. Teorias
Atomicas de Leucipio, Euripides y Aristoteles — Teoria Atomica de Dalton. Teoria Molecular -
Leyes de Faraday — Comportamiento de los materiales en funcién de la conduccion de la corriente
eléctrica - Experimentos de Descarga en Gases — Rayos Catddicos, propiedades, Experimento de
Thomson y de Millikan, conclusiones — Rayos Canales, propiedades, masa y carga, conclusiones —
Modelo Atémico de Thomson — Radioactividad: rayos alfa, beta y gamma — Experimento y Modelo
Atoémico de Rutherford — Espectroscopia — Modelo atémico de Bohr -Sommerfeld

Configuraciones electrénicas segun Bobhr.



Unidad 2 — Modelo Cuéantico

Teorias que sustentan la Mecénica Ondulatoria: Estados Estacionarios, Funcion de Onda, Principio
de Incertidumbre de Heisemberg, Teorias de Broglie y de Schrddinger, significado de funcion de
onda. . Interpretacion en funcidon del atomo de hidrogeno. Concepto de orbital atbmico y su
interpretacion a partir del significado de probabilidad. Orbitales s, p, d y f. Representacion gréafica
de las funciones orbitales s, p, d y f. Nimero cuanticos n, I, m y s: significado e interpretacion en
funcion de la teoria cuéntica, relacion con los conceptos de nivel de energia, subnivel de energia y
orbital atdbmico. Principio de exclusion de Pauli y Regla de Hund. Configuracion Electronica y
graficos de energia para 4&tomos multielectronicos y para iones derivados de ellos. Propiedades

asociadas a los atomos en funcién de su configuracién electrdnica externa.

Unidad 3 — Tabla Periédica Moderna

Evolucidn historica de los distintos intentos de clasificacion periodica. Tabla Periédica Moderna:
Clasificacion de los elementos en funcion del nimero atomico. Configuracion electronica externa
comun para los elementos de un mismo grupo. Interpretacion de las propiedades de los elementos
en funcion de su configuracion electronica. Predicciones posibles de establecer para los elementos
en funcién de su configuracion electrénica externa. Propiedades periddicas: Volumen Atomico,
Radio Atémico, Radio I6nico, Energia de lonizacién y Electroafinidad: variacion en grupo y
periodo y su justificacion. Diferenciacion entre Afinidada electronica y elecronegatividad.

Propiedades Magnéticas de las sustancias. Teoria electronica de valencia.

Unidad 4 - Enlace 16nico

Propiedades de los compuestos idnicos. Estabilidad del enlace idnico. Energia Reticular en
compuestos iénicos. Ciclos de Born — Haber. Radios l6nicos. Algunos ejemplos de tipos de
reticulos cristalinos ionicos del tipo M*X™ (como el cloruro de sodio y el cloruro de cesio), del tipo
M?*NoM? (como el sulfuro de cinc) y del tipoM*X,* (como el fluoruro de calcio o fluorita).

Disolucion de los compuestos idnicos: disociacion. Hidratacion y solvolisis.

Unidad 5 - Enlace Covalente — Teorias de Enlace

Unién Covalente. Teoria de Lewis. Orbital Molecular. Orbitales Moleculares Sigma y Pi. El
criterio de superposicion de orbitales en relacion con la fuerza de enlace. Comparacion de la
estabilidad de los enlaces covalentes en funcion de este criterio — Prediccion de estabilidades

relativas al comparar enlaces en la misma sustancia o en sustancias diferentes. Energia de enlace.



Ruptura Homolitica y Heterolitica. Hibridacion de orbitales atdmicos: orbitales hibridos sp (lineal),
sp® (trigonal), sp® (tetraédrica), d’sp® (octaédrica), dsp® (planar cuadrada), sd®, dsp® (bipiramide
trigonal) y dsp® (piramide cuadrada) — Direccion en el espacio de los orbitales hibridos, estabilidad
del estado fundamental en comparacion con la del estado hibridado. Unién Quimica segun la Teoria
de los Orbitales Moleculares (OM) — Combinacion Lineal de Orbitales Atémicos (CLOA). Estudio
de moléculas diatomicas homonucleares y heteronucleares y de moléculas poliatdmicas segun el
Modelo CLOA.

Concepto de electronegatividad. Tabla de electronegatividades. Variacion de la electronegatividad
en grupos y periodos de la Tabla Periddica de los Elementos Longitud de enlace covalente y radios
covalentes. Polaridad de las uniones y polaridad molecular. Porcentaje de caracter iénico en un
enlace covalente. Efecto de los pares de electrones no compartidos. Moléculas con
comportamientos especiales: monoxido de carbono, benceno, etc. Concepto de Resonancia.
Estructuras resonantes. Propiedades de los hibridos de resonancia. Criterios para predecir la posible
resonancia en la estructura de una sustancia. Teoria de repulsion de los pares de electrones de

valencia. Disposicion de los pares de electrones y geometria molecular. Polaridad de las moléculas.

Unidad 6 — Fuerzas Intermoleculares

Propiedades fisicas tales como el Punto de Fusion, Punto de Ebullicién y Solubilidad: interpretacion
a partir de interacciones entre moléculas. Fuerzas de Van der Waals: Interacciones de London,
Dipolo — Dipolo y Puente de Hidrégeno. Andlisis y justificacion de propiedades fisicas de distintas
sustancias en funcion de la intensidad de las interacciones entre las moléculas involucradas.

Interacciones intramoleculares.

Unidad 7 — Teorias Acido - Base

Evolucion histérica de las teorias acido — Base: teoria de Arrhenius, factores experimentales que la
invalidan. Teoria de Bronsted — Lowry, limites de aplicacion. Teoria de Lewis. Caracterizacion de
la fuerza de acidos y bases segun las teorias de Bronsted — Lowry y la de Lewis y su relacién con la

estructura de las sustancias involucradas. Caracterizacion de las reacciones acido — base .

Unidad 8 — Oxidacion y Reduccion
Revision del concepto de numero de oxidacion y estado de oxidacion. Procesos quimicos redox.
Serie electroquimica. Procesos de oxidacion y reduccion. Carécter oxidante y reductor. Fuerza de



oxidantes y reductores. Relacion con los correspondientes potenciales y la Serie Electroquimica.

Potenciales estandar. Ecuacion de Nerst. Pilas .Baterias. Corrosion.

Unidad 9

Inértidos Estado natural y métodos de obtencién de los gases nobles. Propiedades fisicas.
Compuestos fluorados y oxigenados de los inértidos.

Hidrogeno Estructura electronica del atomo y de la molécula. Is6topos. Propiedades Fisicas y
Quimicas. Métodos de obtencion y purificacion. Hidrégeno atémico: poder reductor. Electrdlisis
del agua.

Hidruros Clasificacion y propiedades.

Agua Distribucién en la Tierra. Aguas naturales: composicion. Obtencion del agua desionizada.
Propiedades fisicas del agua. Cambios de estado. Diagrama de estado. Estructura y propiedades

generales. Funcion del agua como material fundamental para la vida.

Unidad 10

Oxigeno Estructura electronica del atomo y de la molécula. Is6topos. Propiedades fisicas y
quimicas. Métodos de obtencién. Combustion.

Ozono Determinacion de la formula. Estructura electrénica. Obtencion. Propiedades.

Oxidos Clasificacion, propiedades y estructura de acuerdo con la posicion de los elementos en la

Tabla Periddica. Peroxido de Hidrdgeno: Obtencidn. Estructura de la molécula. Propiedades fisicas

y quimicas. Reacciones de 6xido — reduccién. Peroxidos: estructura y propiedades generales.



Bibliografia especifica

Atkins P., Jones L. (2006) — “Quimica General” — Editorial Omega, Barcelona.
Cotton y Wilkinson (1990) — “Quimica Inorganica Béasica” — Editorial Limusa.
Cotton y Wilkinson — (1990) “Quimica Inorganica Avanzada” — Editorial Limusa.
Shriver, D.F. (2005) — Atkins, P — Langford, C.H. — “Quimica Inorganica” -
Tomos |y Il — Editorial Reverté S.A.

Shriver, D.F. (2008) — Atkins, P — Langford, C.H. — “Quimica Inorganica” -—
Editorial Reverté S.A.

Bibliografia complementaria
e Mahan (1990) — “Curso Universitario de Quimica — 4ta. Edicién” — Editorial Fondo
Educativo Interamericano.
e  Moeller (1961) — “Quimica Inorganica” — Editorial Reverté.
e Pauling, L (1960) — “Quimica General — 5ta. Edicion” — Editorial Aguilar.
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