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Nivel: Terciario
Carrera: Profesorado en Quimica

Campo: Formacion Especifica
Bloque: Fundamentos fisico-matematicos de la quimica.

Instancia curricular: MATEMATICA APLICADA

Cursada (anual/cuat.): Anual

Carga horaria: 3 horas catedras semanales
Profesor/a: Lic. Enrique Fabian Valifio
Profesora a cargo del laboratorio: No pertinente

Ano lectivo 2015

Objetivos
1.1. Objetivos generales

El tratamiento de los contenidos que se desarrollan en Matematica Aplicada tiene por
finalidad esencial para el futuro profesor de Quimica:

1.1.1. Interpretar, expresar y resolver problemas de la Quimica en un contexto
matematico.

1.1.2. Afianzar el desarrollo de las diferentes capacidades como deducir, abstraer,
inducir, sistematizar, justificar, emplear el vocabulario técnico especifico,
relacionar, analizar y sintetizar, comunicar sus ideas con claridad y preci-
sion, tener rigor y claridad conceptual.

1.1.3. Establecer relaciones entre los conocimientos y experiencias previas de
cursada en matematica y los nuevos aprendizajes que se incorporan.

1.1.4. Modelizar problemas correspondientes a distintos aspectos de la curricula
en un marco matematico.

1.2. Objetivos especificos

En concordancia con los objetivos generales se pretende especificamente:

1.2.1. Identificar distintos tipos de ecuaciones diferenciales.
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1.2.2. Emplear, construir e interpretar modelos matematicos que pueden ser abar-
cados mediante las ecuaciones diferenciales trabajadas en el curso.
Resignificar el concepto de azar en la ciencia y la sociedad moderna.
Conocer y comprender la necesidad de la variable aleatoria mediante el
analisis del binomio estadistica-probabilidad.

Utilizar las herramientas estadisticas en distintos contextos: tecnolégico,
probabilistico e inferencial.

Interpretar parametros estadisticos y relacionarlos con los probabilisticos
en problemas concretos de aplicacion.

Incursionar en la estadistica inferencial paramétrica y no paramétrica como
herramienta para la toma de decisiones.

1.2.3.
1.2.4.

1.2.5.

1.2.6.

1.2.7.

Contenidos

Unidad tematica Trabajo practico

Unidad 1: Ecuaciones diferenciales de primer orden

1.1.  Definicion de ecuacion diferencial. Ordeny grado de
una ecuacion diferencial.

1.2.  Clasificacion de ecuaciones diferenciales de primer
grado y primer orden. Ecuaciones diferenciales de varia-
bles separables. Ecuaciones diferenciales homogéneas.
Ecuaciones diferenciales reducibles a homogéneas. Ecua-
ciones diferenciales lineales y reducibles a lineales. Ecua-
ciones diferenciales totales. Factor integrante.

1.3.  Problemas de aplicacion a la fisica y la quimica. Mo-
delos matematicos.

Unidad 2: Ecuaciones diferenciales de orden superior al
primero

2.1. Ecuaciones diferenciales de orden superior al primero con

coeficientes constantes. Método de integracion (justificacion).

Ecuacion caracteristica. Casos de raices multiples y raices
complejas.

2.2. Ecuacidn diferencial de orden superior al primero con co-
eficientes constantes completa. Método de variacion de pa-
rametros. Metodo de los coeficientes indeterminados. Ejerci-

Trabajo practico
Nro. 1

Ordeny grado de
ecuaciones dife-
renciales, familias
simple y doble-
mente infinitas de
curvas.

Trabajo practico
Nro.2

Ecuaciones dife-
renciales lineales.

Trabajo practico
Nro.3

Ecuaciones dife-
renciales de se-
gundo orden.
Trabajo practico
Nro. 4

Aplicaciones de las
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cios y problemas de aplicacion.

Unidad 3: Contar sin contar

3.1. Combinatoria. Principios basicos. Permutaciones, varia-
ciones y combinaciones simples. Permutaciones, variaciones y
combinaciones con repeticion. Factorial.

3.2. Binomio de Newton y su relacion con la combinatoria.
Propiedades de los nimeros combinatorios. Aplicaciones.

Unidad 4: La estadistica como basamento de la construccion
probabilistica

4.1. La estadistica. Revision de los principales parametros.
Graéficos estadisticos.

4.2. El azar. Experimentos aleatorios. La construccion de la
probabilidad como limite de la frecuencia relativa cuando el
numero de experimentos tiende a infinito. Modelos matemati-
cos de aplicacion.

4.3. Probabilidad simple. Principios de probabilidades totales
y compuestas. Probabilidad condicionada. Probabilidades to-
tales y teorema de Bayes.

Unidad 5: Variables aleatorias discretas

1.3. Concepto de variable aleatoria discreta. Funcion de pro-
babilidad. Funcién de distribucion de probabilidad. Rela-
ciones con la estadistica.

1.4. Esperanza matematica y varianza de una variable aleato-
ria. Relacion con los pardmetros estadisticos.

1.5. Experimentos de Bernoulli. Distribucion de uno y dos
puntos. Distribucién binomial. Distribuciones que se
desprenden de la binomial: geométrica, Pascal y multino-

ecuaciones dife-
renciales a la qui-
mica. Exposicion
oral con diserta-
cion para el resto
de los estudiantes
de la clase.

Primer parcial.

Trabajo Practico
Nro. 5

Técnicas de conteo.

Uso de la tecnolo-
gia en la resolucién
de problemas de
aplicacion.

Trabajo Préctico
Nro. 6

Estadistica Des-
criptiva. Trabajo
con planilla de cal-
culo. Ejercicios de
contexto quimico.

Trabajo Practico
Nro. 7

Teoria de la pro-
babilidad. Ejerci-
cios de aplicacion.

Uso de material
concreto.

Trabajo Practico
Nro. 8

Distribuciones dis-
cretas de probabi-
lidad. Aplicacio-
nes a la quimica.

Uso de planilla de
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mial. Distribucién de Poisson como limite de la binomial.

Unidad 6: Variables aleatorias continuas

6.1. Concepto de variable aleatoria continua. Funcion de den-
sidad de probabilidad y de distribucion de probabilidad. Algu-
nos ejemplos de variables continuas: ley de fallas 0 exponen-
cial, uniforme, etc.

6.2. Parametros de posicion y dispersion: esperanza y varianza.
6.3. La distribucion normal de probabilidades. Tipificacion de
variables. Esperanzay varianza de la distribucion normal.
Modelos matematicos de aplicacion.

6.4. Introduccion a la estadistica inferencial. Muestra. Distri-
bucion de los pardmetros de la muestra. Test de hipotesis. Test
de t- Student y chi cuadrado. Inferencia no paramétrica.

Unidad 7: Métodos de los minimos cuadrados

7.1. Ajuste de una curva por minimos cuadrados. Deduccién
de la relacion funcional empirica entre variables.

7.2. Uso de la tecnologia en el ajuste de curvas: polinémicas,
exponenciales, potenciales, logisticas, logaritmicas y sinusoi-
dales.

Modalidad de Trabajo

calculo.

Uso del programa
GEOGEBRAY
WINSTAT

Segundo parcial

Trabajo Practico
Nro. 9

Distribuciones con-
tinuas de probabi-
lidad.

Uso de planilla de
calculo.

Uso del programa
GEOGEBRA.

Trabajo Practico
Nro. 10

Correlacion y re-
gresion lineal. Re-
gresion y causa-
cion.

Uso de planilla de
célculo, GEOGE-
BRA.

Tercer parcial

Las clases son tedrico-practicas con constante soporte tecnoldgico. Se emplearan recursos al
alcance de los estudiantes tales como el GeoGebra (de descarga gratuita), las planillas de Cal-
culo (Excel), WinStat para las distribuciones de probabilidad, utilitario de ecuaciones diferen-
ciales como soporte al texto de Hills y otros documentos relacionados con la suficiente se-

riedad académica que se obtengan de Internet.
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La catedra cuenta con un espacio virtual donde se publican los trabajos préacticos, las pautas
de los trabajos de exposicion oral y el contrato didactico de la materia.

El espacio fisico pedido para la catedra es el EDULAB para que los estudiantes puedan contar
con fuentes de electricidad para cargar sus netbooks personales.
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Seré condicion para aprobar el espacio curricular (evaluacion y acreditacion):

Promocion sin examen final

1. Las correlatividades previas de la asignatura deben estar aprobadas al mes de julio del afio en que se cursa
la asignatura por promocidn sin examen final. En caso de que en el mes de julio el alumno no apruebe las
correlatividades anteriores o no las rinda, pasara automaticamente al régimen de promocién con examen
final.

2. Se requerira el 75% de asistencia a clase.

3. Sera necesario aprobar en cantidad y calidad mediante las evaluaciones que se instrumenten en cada caso,
los trabajos préacticos que cada profesor, juntamente con el Jefe del Departamento respectivo, acuerden. Es-
tos trabajos practicos figuraran en el programa de la materia.

4. Durante el curso se tomaran 3 evaluaciones parciales. Para aprobar cada una de ellas se requerira una cali-
ficacion minima de 6 (seis) puntos sobre 10 (diez).

Primer parcial: 50% de componente oral mediante una exposicién especial sobre aplicaciones de las ecua-
ciones diferenciales a contextos quimicos y 50% mediante un trabajo practico presencial escrito.

Fecha aproximada de evaluacion: primera semana de julio.

Segundo parcial: Combinatoria, estadistica descriptiva y probabilidad simple. Presencial.

Tercer parcial: Variables aleatorias, distribuciones de probabilidades discretas y continuas. Inferencia 'y
estadistica no paramétrica.

5. Cada evaluacion parcial tendra un recuperatorio; los mismos se tomaran durante el desarrollo del curso en
forma separada. Cuando exista recuperatorio se considerara, a los efectos del promedio, solamente la nota
del recuperatorio.

Promocion con examen final

1. Se requerira el 60% de asistencia a las clases.

2. Sera necesario aprobar en cantidad y calidad mediante las evaluaciones que se instrumenten en cada caso,
los trabajos practicos que cada profesor, juntamente con la Directora del Departamento respectivo, acuerden.
Estos trabajos practicos figuraran en el programa de la materia. Si el alumno cumpliere con la cantidad pero
no con la calidad de los trabajos practicos, podra presentarse solamente hasta el turno de marzo siguiente
para rendir una prueba especial de trabajos practicos al sélo efecto de acordarle o no el derecho de presentar-
se a examen final.

Bibliografia especifica

BIBLIOGRAFIA ESPECIFICA

- CANAVOS, G. Probabilidad y Estadistica: Aplicaciones y métodos. Buenos Aires, Mc Graw-Hill,
1988.

- CORTADA DE KOHAN, N. Disefio estadistico. Buenos Aires, EUDEBA, 1994.

- DANKO, P. y otros. Matematicas superiores en ejercicios y problemas. Moscd, Mir (traducidos al
espafiol), 1980.
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- FLAX, R. Ecuaciones diferenciales (Teoria y Practica). Buenos Aires, Facultad de Ingenieria, 1981.

- MEYER, P. Probabilidad y aplicaciones estadisticas. Wilmington, Addison Wesley Iberoamericana,
1986.

- WALPOLE, R & MYERS, R. Probabilidad y Estadistica. México, Mc Graw-Hill, 1993.

- ZILL, D. & CULLEN, M. Ecuaciones diferenciales con problemas de valores en la frontera. Méxi-
co, Thomson Learning, 2006 (sexta edicién).

Bibliografia complementaria

- DEMIDOVICH, B. Problemas y ejercicios de analisis matemético. Moscu, Mir (traduccion al espa-
fiol), 1977.

- GNEDENKO, B. & JINCHIN, A. Introduccion al calculo de las probabilidades. Buenos Aires, EU-
DEBA, 1962.

- VESSEREAU, A. La Estadistica. Buenos Aires, EUDEBA, 1962.

Sitios de interés

Los sitios propuestos contemplan distintos topicos analizados en el programa sobre ecuaciones diferenciales
y estadistica.

- http://es.slideshare.net/misaelilr/trabajo-practico-de-ecuaciones-diferenciales-sus-
aplicaciones?related=1

- http://es.slideshare.net/victormanuelmar/aplicaciones-de-ecuaciones-diferenciales-
71678662related=3

- http://ecuas-urlxela.blogspot.com.ar/2010/10/reacciones-quimicas.html

- http://ocw.unican.es/ensenanzas-tecnicas/calculo-avanzado-de-procesos-
quimicos/materiales/ CAPQ-%20TEORIA%20tema%201-.pdf

- http://www.ehu.eus/izaballa/Ecu_Dif/Apuntes/lec7.pdf

- https://campusvirtual.ull.es/ocw/pluginfile.php/6024/mod _resource/content/1/tema5/MES5-
ecdiferenciales.pdf

- https://campusvirtual.ull.es/ocw/pluginfile.php/6024/mod resource/content/1/tema5/ME5-
ecdiferenciales.pdf
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