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Objetivos

Los objetivos y propésitos propuestos para Andlisis Matematico | consisten en que los alumnos, futuros do-
centes de Quimica:

e Interpreten y expresen problemas segun ciertos modelos matematicos.

e Manejen habilmente las representaciones graficas.

e Comprendan y valoren la importancia que tiene el Andlisis Matematico como herramienta para mo-
delizar diversas situaciones referentes a la quimica.

e Desarrollen diferentes capacidades como deducir, abstraer, inducir, sistematizar, operar con un len-
guaje preciso, relacionar datos, tener rigor y claridad conceptual, aplicar, etc.

e Establezcan relaciones sustantivas entre los conocimientos y experiencias previas y los nuevos
aprendizajes.

e Reconozcan la potencialidad de la Matematica para modelizar problemas a partir de su poder de es-
tructuracion légica.

e Valoricen a la Matematica en la cultura, historia, sociedad y en sus variados campos de aplicacion en
la fisica y quimica.
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Contenidos

Unidad tematica Trabajo practico

Unidad 1: Namero Reales

Operaciones. Orden. Intervalos en R. Modulo de
un namero real. Concepto de distancia. Propieda-
des de mddulo. Ecuaciones e inecuaciones con
modulo.

Unidad 2: Vectores

Vectores en el plano (%°) y en el espacio (%°):
Caracteristicas de un vector. Vectores paralelos.
Vectores equipolentes. Vectores opuestos. Adicién
y Sustraccion de vectores. Producto de un escalar
por un vector. Propiedades de las operaciones. Ex-
presiones cartesianas de un vector. Versores fun-
damentales. Versor asociado a un vector. Médulo
de un vector. Operaciones entre vectores en forma
cartesiana. Vectores paralelos en coordenadas car-
tesianas. Angulo entre vectores. Producto escalar
de vectores. Condicién de ortogonalidad. Propie-
dades del producto escalar. Producto escalar de dos
vectores dados en forma cartesiana._Producto vec-
torial: definicion y propiedades. Interpretacion
geométrica. Condicion de paralelismo. Producto
mixto: definicion y propiedades. Interpretacion
geométrica. Angulos y cosenos directores.

Unidad 3: Rectas y planos

Ecuaciones de la recta en el plano: Distintas ecua-
ciones de la recta: ecuacion vectorial, ecuacion
cartesiana paramétrica, ecuacion simétrica, ecua-
cién segmentaria, ecuacion explicita, ecuacion im-
plicita, ecuacion de la recta determinada por dos
puntos, ecuacion de la recta determinada por un
punto y la pendiente. Posicion relativa de dos rec-
tas: condiciones de paralelismo y perpendiculari-
dad. Ecuaciones de la recta en el espacio: Distintas
ecuaciones de la recta: ecuacion vectorial, ecuacion
cartesiana parameétrica, ecuacion simétrica, ecua-
cién segmentaria, ecuacion explicita, ecuacion im-
plicita, ecuacion de la recta determinada por dos
puntos. Posicion relativa de dos rectas: condiciones
de paralelismo y perpendicularidad.

Ecuaciones del plano: Ecuacién de un plano de-
terminado por un punto y un vector asociado.
Ecuacion del plano determinado por un punto y dos
vectores no colineales. Ecuacion de un plano de-
terminado por tres puntos no alineados. Posicion
relativa de dos planos: condiciones de paralelismo
y perpendicularidad. Distancia de un punto a un
plano.

TRABAJO PRACTICO N° 0: REVISION
TRABAJO PRACTICO N° 1: NUMEROS REALES

TRABAJO PRACTICO N° 2: VECTORES EN EL
PLANO 'Y EN EL ESPACIO

TRABAJO PRACTICO N° 3: GEOMETRIA ANLI-
TICA
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Unidad 4: Funciones o TRABAJO PRACTICO N° 4; FUNCIONES
Concepto de funcion. Dominio, codominio, imagen )
TRABAJO PRACTICO N° 5: FUNCIONES EXPO-

y grafico. Funciones inyectivas, sobreyectivas Y | \pNCIALES Y LOGARITMICAS
biyectivas. Representacion grafica de funciones

bésicas: lineales, cuadraticas, polindmicas, racio-
nales, trigonométricas, exponenciales y logaritmi-
cas. Resolucién de ecuaciones exponenciales y
logaritmicas.

Unidad 5: Limite y continuidad .| TRABAJO PRACTICO N° 6: LIMITE FUNCIONAL
Nocién de limite de una funcién. Calculo de limi-

tes. Algebra de limites: limite de la suma, del pro-
ducto, del cociente. Limites laterales. Limites inde-
terminados. Limites infinitos. Algunos limites es-
peciales. Continuidad. Propiedades. Funcion conti-
nua en un intervalo cerrado. Teoremas de Weiers-
trass, del valor intermedio y de Bolzano. Aplica-
ciones al célculo de ceros de funciones. Clasifica-
cion de discontinuidades.

Unidad 6: Derivadas TRABAJO PRACTICO N° 7: DERIVADAS

Derivada de una funcion en un punto. Interpreta-
cion grafica. Funcion derivada. Continuidad de una
funciéon derivable. Aplicacion geométrica de la
derivada. Recta tangente y normal. Algebra de de-
rivadas: derivada de la suma, del producto y del
cociente. Derivada de funciones elementales. Re-
glas de derivacion. Regla de la cadena. Derivadas
sucesivas. Derivada de una funcién definida impli-
citamente. Diferencial de una funcion. Definicion.
Interpretacion geométrica. Aproximacion de valo-
res funcionales.

Unidad 7: Aplicaciones de la derivacion TRABAJO PRACTICO N° 7: ESTUDIO COMPLE-
Teorema del valor medio del calculo diferencial | TO DE UNA FUNCION.

(Rolle, Lagrange, Cauchy). Regla de L Hopital.
Crecimiento de funciones, méximos y minimos
locales. Sentido de la curvatura, puntos de in-
flexion. Asintotas verticales, horizontales y obli-
cuas.

Estudio completo de una funcion, gréaficos aproxi-
mados. Problemas de maximos y minimos. Poli-
nomios de Taylor, expresion del resto. Nocion de
error y acotacion. Calculo de errores.

Modalidad de Trabajo

Las actividades se desarrollarén utilizando las modalidades de clase tedrica y de aula taller.

Trabajos practicos

Se entregaran a los alumnos una guia de trabajos practicos que ellos deberan trabajar y analizar para realizar
posteriormente las consultas que consideren necesarias.

El material practico esta disefiado para evitar el trabajo repetitivo: se busca relacionar conceptos y su vincu-
lacion con otras areas dentro de la matematica y otras disciplinas (principalmente: Quimica y Fisica).
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Sera condicién para aprobar el espacio curricular (evaluacién y acreditacién):

Promocion con examen final
Para firmar los trabajos practicos de la asignatura el alumno:
e Debera tener el 60% de asistencia a clase.

Debera rendir y aprobar dos trabajos practicos escritos (parciales).
PRIMER PARCIAL: JUEVES 16 de julio
SEGUNDO PARCIAL: JUEVES 29 de octubre

e Si hubiese desaprobado el/los trabajo/s practico/s, el alumno tendra la posibilidad de rendir un recu-
peratorio de cada parcial. Las fechas de cada recuperatorio se fijaran durante el ciclo lectivo.

e Cada examen parcial o su respectivo recuperatorio sera calificado con una de las siguientes notas:
A = Aprobado
D = Desaprobado

e Para aprobar los trabajos practicos (y quedar habilitado para rendir el final en los Ilamados, fechas y
horarios que el Instituto fija), se debera tener A en cada parcial o sus respectivos recuperatorios.

e Para aprobar el examen final es necesario obtener una nota minima de 4 (cuatro) puntos.

Régimen para el alumno libre

Los alumnos podran rendir examen libre de la materia en las condiciones previstas por “el reglamento de
alumno libre” establecidas por la Institucion. Si el alumno tiene condicion de Libre la aprobacion de la mate-
ria se efectuara mediante un examen final escrito sobre temas practicos y tedricos de la asignatura. Los exa-
menes libres seran indefectiblemente escritos y orales y se rendiran frente a tribunal de profesores. El exa-
men abarcara el programa completo del curso con la bibliografia indicada. EI examen escrito es eliminato-
rio. La nota minima del escrito y del oral es 4 (cuatro) puntos, respectivamente.
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Bibliografia especifica

Altman, Comparatore y Kurzroc. Matemaética 4: Vectores. Editorial Longseller.

Altman, Comparatore y Kurzroc. Matematica 5: Andlisis 1.Editorial Longseller.

Altman, Comparatore y Kurzroc. Matematica 6: Andlisis 2.Editorial Longseller.

Apostol, T. (2002). Calculus. Volumen 1.Espafa: Editorial Reverté.

Carvajal, Leonor (1986): Complementos de Trigonometria y Geometria Analitica. Ed. Club de estu-
dio, Buenos Aires.

Engler, A.; Muller, D.; Vrancken, S.; Hecklein M. (2008): Funciones. Ediciones UNL, Santa Fe.
Engler, A.; Muller, D.; Vrancken, S.; Hecklein M. (2008): Geometria analitica. Ediciones UNL,
Santa Fe.

Larson, R. et al. (1995). Célculo. Madrid,Espafia: Ed. Mc Graw - Hill.

Piskunov, N. (1983). Calculo diferencial e integral I. Moscu, URSS: Editorial Mir.

Rabuffetti, H (1999): Introduccién al analisis matematico (Célculo 1). Ed. El Ateneo

Rojo, A. (1980). Analisis Matematico 1. Buenos Aires, Argentina: Editorial Tesis.

Sadosky, M. & Guber, R. (1973). Elementos de calculo diferencial e integral. Buenos Aires,
Argentina: Editorial Alsina.

Salinas, P. et al. (2002). Elementos del calculo. México: Editorial Trillas.

Stewart, J. (1999). Calculo, conceptos y contextos. México: Internacional Thomson Editores.

Bibliografia complementaria

Engler, A.; Muller, D.; Vrancken, S.; Hecklein M. (2005): El célculo diferencial. Ediciones UNL,
Universidad Nacional del Litoral, Santa Fe.

Spiegel,N.(1986): Célculo Superior — Serie Schaum. Ed. Mc Graw Hill.

Zill, D. (1997): Calculo con Geometria analitica — Ed. G.E. Iberoamérica.

Sitios de interés

Pagina del Departamento de Matematica de la Facultad de Ciencias Exactas. Universidad de Buenos
Aires. Se recomienda la catedra de Analisis Matematico | para ciencias Biologicas.
http://cms.dm.uba.ar/academico/materias/lercuat2015/analisis_matematico | B/

Pagina del Departamento de Matematica de la Facultad de Ciencias Exactas. Universidad Nacional
de La Plata. Material de catedra. http://www.mate.unlp.edu.ar/main.php

Prof. Lic. Victor M. Ruggeri
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