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Objetivos

Objetivos Generales Quimica Orgénica 11

= Desarrollar una expresion oral y escrita, con el correspondiente vocabulario técnico, adecuada a la quimi-
ca orgénica.

= Justificar las propiedades fisicas y quimicas de las distintas funciones organicas a partir del andlisis con-
ceptual de la estructura de las moléculas.

= Predecir propiedades fisicas y quimicas de las distintas funciones orgénicas a partir del analisis conceptual
de la estructura de las moléculas.

= Aplicar los métodos experimentales para obtener sustancias de las distintas funciones organicas y deter-
minar sus propiedades.

= Interpretar y aplicar sistematicamente las reacciones que caracterizan el comportamiento quimico de cada
funcién orgénica.

= Interpretar y aplicar sistematicamente los mecanismos de reaccion caracteristicos de cada funcién organi-
ca.

= Planificar, con pensamiento I6gico y sentido critico, procesos de sintesis orgéanica, aplicando los conoci-
mientos adquiridos.

= Realizar una sintesis conceptual que permita una integracion critica de los contenidos de la asignatura.

= Vincular las sustancias orgénicas con productos de uso cotidiano, de importancia industrial y biologica.

= Resolver con eficiencia diversas situaciones problemaéticas, aplicando el Aprendizaje Basado en Proble-
mas — ABP.

= Desarrollar un pensamiento l6gico — deductivo auténomo.

= Planificar, a partir de los conocimientos adquiridos, clases tedricas adecuadas que puedan realizarse en es-
cuelas de nivel medio, de nivel técnico o sus equivalentes en otras jurisdicciones.



Objetivos Trabajos Practicos de Quimica Organica |l

= Aplicar las Normas de Seguridad y las Buenas Practicas de Trabajo para las actividades desarrolladas en
el laboratorio.

= Aplicar y desarrollar las destrezas adquiridas para la observacién y para la descripcion detallada de los sis-
temas con los que trabaja y sus transformaciones.

= Aplicar y desarrollar las destrezas adquiridas para manejarse en el ambito de un laboratorio y para la rea-
lizacion de los diferentes experimentos que se realizan en el mismo.

= Elaborar conclusiones a traves del analisis de los resultados experimentales obtenidos en cada practica de
laboratorio.

= Analizar, interpretar, relacionar y aplicar los temas tratados en el laboratorio y en la clase, con la biblio-
grafia correspondiente, a fin de realizar una sintesis conceptual de la asignatura.

= Adquirir las capacidades y destrezas, para el dominio de las operaciones necesarias para el trabajo en el
laboratorio de quimica organica.

= Desarrollar rasgos de autonomia y eficiencia en el trabajo experimental del laboratorio.

= Elaborar los Informes de los Trabajos Practicos que incluyan informacion, desarrollo y elaboracion de
conclusiones.

» Profundizar la adquisicién de pensamiento critico y reflexivo a través del desarrollo conceptual de la asig-
natura.

= Planificar, a partir de los conocimientos adquiridos, practicas de laboratorio adecuadas que puedan reali-
zarse en escuelas de nivel medio, de nivel técnico o sus equivalentes en otras jurisdicciones.

Contenidos

Unidad 1

“Temas de revision de Quimica Oganica I”

Estructura Molecular y su relacién con las propiedades Fisicas y Quimicas. Homadlisis y Heterdlisis. Reacciones de
Sustitucion, Adicion y Eliminacién. Reactivos Electrofilicos y Nucleofilicos. Radicales Libres, Carbocationes y Car-
baniones: estabilidad. Tipos de Mecanismos de Reaccion: via radicales libres, adicion y eliminacion electrofilica via
iones, SNy, SN,, E; y E,, Adicién Nucleofilica a aldehidos y cetonas, Sustitucién electrofilica aromética: activacion y
desactivacion del nucleo aromatico.

Unidad 2

“Cicloalcanos”

Cicloalcanos: Nomenclatura de cicloalcanos y compuestos policiclicos. Obtencion. Propiedades fisicas. Propiedades
quimicas. Teoria de las tensiones de Baeyer. Calores de combustion y estabilidades relativas de los cicloalcanos. Des-
cripcion orbital de la tension angular. Conformaciones del ciclohexano. Enlaces ecuatoriales y axiales. Estereoisomer-
ia de compuestos del ciclohexano. Carbenos. Carbenos sustituidos: eliminacion alfa.

Unidad 3

“Glucidos”

Definicion, clasificacion. Métodos de determinacidn de sus estructuras. Isomeria. Propiedades generales. Compuestos
naturales.

Monosacéridos: clasificacion por su funcién y su nimero de 4tomos de Carbono. Aldosas y cetosas. Pentosas y hexo-
sas. Representantes naturales. Estereoisomeria. Series D y L. Determinacion de la estructura de la glucosa de Fischer.
Determinacion de la configuracién. Deduccion de la serie D de las aldosas y cetosas por Rosanoff. Mutarrotacion.
Métodos de determinacion del ciclo hemiacetalico. Formulas de Haworth. Anémeros y efimeros. Conformaciones C;
y 1C. Factores de inestabilidad de Reeves. Reacciones en medio alcalino, acido, oxidacion, formacion de osazonas,
éteres y ésteres. Grupos protectores: cetales y acetales. Conversién de azlcares. Derivados fosfatados, aminados ,
acidos, desoxiazucares. Glucosa, fructosa, galactosa, ribosa, arabinosa, xilosa.

“Holossidos” Oligo y polisacaridos. Propiedades particulares de di y trisacéridos. Su relacion con la estructura. Pro-
ductos reductores y no reductores: sacarosa, maltosa, celobiosa, lactosa, rafinosa, genobiosa. Polisacaridos: propieda-
des generales. Almiddn y celulosa. Dextrinas. Eteres y ésteres de celulosa: obtencidn y propiedades. Inulina. Quitina.



“Heteropolisacdridos” Poliurdnicos y mucopolisacaridos. Gomas. Pectinas, hemicelulosa, mucilagos vegetales, &ci-
dos alginicos. Mucilagos animales: acido hialurénico, condroitina, heparina. Heteropolisacaridos bacterianos, plasma-
ticos y de los grupos sanguineos. Propiedades generales en relacion con su estructura.

Unidad 4

“Acidos Carboxilicos y Derivados de Acidos”

Acidos carboxilicos:

Estructura. Nomenclatura IUPAC y comercial. Propiedades fisicas. Fuente industrial y obtencion en el laboratorio.
Reacciones de los acidos carboxilicos. Acidez de los &cidos carboxilicos. Constantes acidas. Justificacion estructural
del comportamiento acido. Estructura de los iones carboxilato. Efecto de los sustituyentes en la fuerza de los acidos.
Conversion en cloruros de &cido, ésteres y amidas. Halogenacién de los &cidos alifaticos. Acidos dicarboxilicos. Ané-
lisis e identificacion de los &cidos carboxilicos.

Derivados de &cido:

Estructura. Nomenclatura IUPAC. Propiedades Fisicas. Sustitucion nucleofilica del acilo: papel del grupo carbonilo.
Sustitucidn catalizada por acidos. Sustitucién nucleofilica: alquilo contra acilo. Clururos de &cido, Anhidridos de &ci-
do, Amidas, Imidas y ésteres: estructura, preparacion y propiedades quimicas. Hidrolisis alcalina y acida de los éste-
res. Transesterificacion. Derivados funcionales del &cido carbonico. Andlisis de los derivados de &cido. Equivalente de
saponficacian.

Unidad 5

“Lipidos”

Clasificacion, funciones, importancia y propiedades. Grasas y aceites: Propiedades y distribucion. Hidrolisis y enran-
ciamiento. Indices de saponificacion, acidez, yodo, acetilo, Reichert — Meissl. Obtencion de grasas y aceites. Hidroge-
nacion de aceites: margarinas. Jabones y detergentes. Céridos: definicién, composicion, origen y usos. Ceras sintéti-
cas. Esteroles: definicion, estructura y propiedades. Colesterol, ergosterol, vitamina D. Fosfolipidos. Acidos fosfatidi-
cos, lecitina, cefalina, esfingomielina, cerebrécidos: composicion y ejemplos.

Unidad 6

“Heterociclos”

Definicion y clasificacion. Compuestos pentaatomicos: furano, tiofeno y pirrol. Propiedades caracteristicas, derivados
y homdlogos. Pirrolina, pirrolidina, acido pirrolidin — carbonico, furfural, cumarona, tionafteno. Porfina, hemina, clo-
rofila y compuestos relacionados. Acidos biliares. Importancia bioldgica. Indol, Indoxilo, isatina, indigo. Heterociclos
con nucleos hexaatdmicos: pirano, pirona, cumarona, cumarina, cromano, cromona, xantona, sales de oxonio y pirilio,
flavonas, xanthidrol, piridina, picolinas, luteinas. Compuestos que contienen tales ndcleos. Acido nicotinico. Quinoli-
na e isoquinolina: propiedades y derivados importantes. Acidina. Hseterociclos con dos heterodtomos: oxazol, isoxa-
zol, tiazol, tiamina, pirazina, pirimidina, piridazina. Compuestos que contienen tales ndcleos: sulfatiazol, antipirina,
piramidon. Purinas: cafeina, &cido urico.

Unidad 7

“Colorantes”

Definicion y clasificacion. Teoria de UIT y teoria actual sobre colorantes. Colorantes azoico: sintesis. Azoicos basicos
y acidos. Cromatables: amarilo de alizarina, amarillo de antraceno, colorantes al hielo. Colorantes directos: rojo con-
go. Métodos de tincidn en diferentes tipos de fibras. Colorantes del trifenilmetano: acidos, basicos y fendlicos. Colo-
rantes heterociclicos. Colorantes con nucleo de indulina. Colorantes con nucleos de ozazina. Colorantes con nulcleos
de tiamina. Colorantes con nudcleos de acridina. Colorantes con nucleo xantilio.

Unidad 8

“Aminas”

Aminas Estructura. Clasificacion. Nomenclatura IUPAC y comercial. Propiedades fisicas. Sales de Aminas. Estereo-
quimica del nitrogeno. Fuente industrial y preparacion en el laboratorio. Reacciones de las Aminas. Basicidad de las
aminas. Constante de basicidad. Estructura y basicidad. Efecto de los sustituyentes sobre la basicidad de las aminas
aromaticas. Sales cuaternarias de amonio: Eliminacion de Hofmann. Conversion de aminas en amidas sustituidas.
Sulfonacion de aminas aromaticas. lones dipolares. Sulfanilamida: las drogas sulfa. Reacciones de las amidas con el
acido nitroso. Sales de diazonio: preparacion y



reacciones — Reemplazo por haldgeno: reaccion de Sandmeyer, reemplazo por —OH: sintesis de fenoles, sintesis con
sales de diazonio, copulacién de sales de diazonio: sintesis de azo-compuestos- Analisis e identificacion de aminas.

Unidad 9
“Acidos Nucleicos”

Nucleotidos. Bases nitrogenadas purinicas y pirimidinicas. Adenina, guanina, uracilo, citosina, timina. Nucledsidos.
Di y polinucle6tidos. ADN y ARN ribosémico, transferidos y mensajero. Biosintesis de proteinas.

Unidad tematica Trabajo practico

3 Propiedades fisicas de los mono y disacaridos.
3 Propiedades quimicas de los mono y polisacaridos.
3 Polisacaridos: almidon y celulosa. Propiedades. Hidro-
lisis.
4-5 Lipidos I propiedades fisicas y quimicas. Saponifica-
cion.
4-5 Lipidos II: Indices de yodo y saponificacion.
8 Aminodcidos y proteinas: propiedades y reacciones de
coloracion.
8-9 Proteinas: reconocimiento de diferentes grupos.
Hidrdlisis de la cola. Reconocimiento de glicocola. Ex-
9 traccion de caseina y lactosa de la leche. Hidrolisis en-

zimatica de la albumina.

Colorantes I: Obtencion de heliantina. Colorantes sus-
tantivos. Rojo Congo. Colorantes Adjetivos: Azul de

6-7 metileno, acido picrico. Preparacién de naranja Il o na-
ranja de beta naftol. Preparacion de fenolftaleina y
fluoresceina.

6-7 Cromatografia de colorantes.
6-7 Diversos métodos de tincion.
En el desarrollo del trabajo experimental se realizara la sintesis y retro - sintesis orgénica de diversas sustan-
cias aplicando operaciones y procesos quimicos caracteristicos. Se tendra en cuenta la disponibilidad de drogas y ma-

terial de laboratorio para la seleccién de practicas relevantes para el desarrollo de la destreza en el laboratorio inheren-
tes a esta catedra.

Modalidad de Trabajo

Las metodologias didacticas que se implementaran en la Catedra “Quimica Orgéanica II” son alternativas dife-
rentes, que en funcion de su pertinencia, relevancia y efectividad se aplicarén, para facilitar el aprendizaje, en diferen-
tes momentos del proceso de desarrollo de la catedra y que, por supuesto, propiciaran el logro de los propositos y ob-
jetivos.

= Exposicion.

= Uso de Técnicas de Integracion Conceptual: cuadros sindpticos, graficos, esquemas, diagramas de flujo, ma-
pas y redes conceptuales, entre otras, para el desarrollo o cierre de una clase o de una unidad.

= Resolucion de situaciones problematicas a partir, por ejemplo, del anélisis de casos, aplicando la técnica de
ABP, entre otras metodologias.

= Elaboracion de redes conceptuales en forma individual y grupal, como actividad de integracion entre los con-
tenidos de una unidad o entre los de varias unidades relacionadas o entre contenidos vinculados en distintas
materias.

= Foros, a través de Internet, en los que se propiciara el analisis, el intercambio critico conceptual, la consulta,
entre otras posibilidades, entre los alumnos y el profesor de la catedra.



= Actividades de reflexion, andlisis, relacion e integracion y, a partir de esto, elaboracion de conclusiones, que
permitan desarrollar una sintesis conceptual de los temas tratados en clase.

Por otra parte, se trabajara en las clases para:

= Propender al dialogo permanente entre el alumno y el docente para enriquecer el proceso de ensefianza —
aprendizaje.
= Favorecer el trabajo individual, grupal y colaborativo en los alumnos.

También se favoreceran los procesos cognitivos del proceso ensefianza — aprendizaje a través de:

= Interrogatorios orales que permitan aprovechar las ideas, saberes y conocimientos previos.

= Elaboracién de Informes de Investigacion (a partir de bibliografia, publicaciones cientificas, consulta con em-
presas y especialistas, consulta en paginas Web pertinentes y confiables, entre otras posibilidades) vinculados
a la tematica abordada en la asignatura.

= Exposicion oral de los Trabajos de Investigacién mencionados en el item anterior.

Sera condicién para aprobar el espacio curricular:

a) CON EXAMEN FINAL:
60% de asistencia a clases
Aprobacién de los trabajos practicos propuestos y aprobacién de los parciales con cuatro puntos.
Examen final en los turnos respectivos con una nota minima de 4 (cuatro) puntos
b) SIN EXAMEN FINAL:
75% de asistencia a clases
Aprobacién de trabajos practicos propuestos
Aprobacién de parciales (dos como minimo y tres como maximo) o sus respectivos recuperatorios con una no-
ta minima de 6 (seis) puntos
c) LIBRES:
Aprobacién de trabajos practicos
Los examenes libres seran indefectiblemente escritos y orales y se rendiran frente a  tribunal de profesores.
El examen abarcara el programa completo del curso con la bibliografia indicada. El examen escrito es elimi-

natorio y quedara archivado. La nota mimina del escrito y del oral es 4 (cuatro) puntos, respectivamente.

Bibliografia especifica

= Agromov, (1978) — “Problemas y ejercicios de Quimica Organica”.

= Ege, tomos I 'y Il (1997) — “Quimica Organica: estructura y reactividad”.

= Fox y Whitesell, (2000) — “Quimica Organica” — Addison Wesley Longman.

» Holleman (1966) — “Tratado de Quimica Organica”.

= Lafont, (1991) — “Ejercicios de Quimica Organica”.

= Lehninger, (1982) — “Bioquimica”.

= Mc Murry, (1988) — “Organic Chemistry” — Brooks / Cole Publishing Company — La edicién en espafiol fue
editada por el grupo Editorial Iberoamericana en 1994.

= Morrisony Boyd, (1998) — “Quimica Organica” - Addison Wesley Longman.

= Morrisony Boyd, (1998) — “Quimica Organica: Problemas Resueltos” - Addison Wesley Longman.

= Wade, (1993) — “Quimica Organica”.



Parte Practica

= Fiesery Fieser, (1967) - “Experimentos Organicos”.

= Galagovsky, (1999) — “Quimica Organica: fundamentos tedrico — practicos para el laboratorio” — Serie Cua-
dernos Universitarios, EUDEBA, 1986.

= Giral y Rojanh — “Productos Quimicos y Farmacéuticos” — México, Editorial Atlanta.

= Pomilio y Vitale, (1988) — “Métodos Experimentales de Laboratorio en Quimica Organica” — OEA, Mono-
grafia N° 33, Serie de Quimica.

= Shriner, Fuson y Curtin, (1966, reimpreso en 1995) — “Identificacion Sistematica de Compuestos Organicos”
— México, Editorial Limusa.

= Vogel, (1989) — “Practicas de Quimica Organica” — Editorial Longmans.

= Wiberg — “Técnicas de Laboratorio en Quimica Organica” — Editorial Kapelusz.

Manuales de Laboratorio

= Handbook of Chemistry and Physics — D. R. Lide Editor, CRC Press.

= The Merck Index: An Enciclopedia of Chemicals, Drugs y Biologicals by Maryadele J. O"Neil (Editor), Ann
Smith, Merck y Co.

= Purification of Laboratory Chemicals — W. L. F. Amarego y D. D. Perrin, Butterworth — Heinemann, (1999)

Bibliografia complementaria

= Allinger y otros, (1974) - “Quimica Organica”, Editorial Reverté.

= Bebery Walter, (1987) — “Manual de Quimica Organica” — Editorial Reverté.

= Brewster (1963) — “Quimica Organica” — Segunda Edicion.

= Carey, F. A, (1999) — “Quimica Organica” — Editorial Mc Graw Hill, 32 edicion.

= Fiesery Fieser, (1975) - “Quimica Organica Fundamental”.

= Fessenden,R. J. y Fessenden J. S. (1983) - Quimica Organica” — Grupo Editorial Iberoamérica.
= Noller, (1976) — “Quimica de los Compuestos Organicos”.

= Pine, Hendrikson, Cram y Hammond, (1982) — “Quimica Organica” — Mc Graw Hill.

= Solomon (1999) — “Quimica Organica” — Editorial Limusa Wiley.

= Vollhardt, (1992) — “Quimica Organica” — Ediciones Omega S. A.

Profesora Susana B. Palomino



