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Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires Instituto Superior del Profesorado
Ministerio de Educacion “Dr. Joaquin V. Gonzalez”

Direccién de Educacién Superior

INSTITUTO SUPERIOR DEL PROFESORADO
“DR. JOAQUIN V.GONZALEZ”

1. Denominacién: MATEMATICA Il (Matematica Aplicada)

Nivel: Terciario

Carrera: Profesorado en Quimica
Trayecto/Eje: Disciplinar
Instancia Curricular anual
Cursada: Regular

Carga horaria: 3 horas semanales

2. Fundamentacién

En el propio Disefio Curricular de Profesorado en Quimica se muestra la preocupacion acerca
de la necesidad de optimizar la formacion de los formadores de Quimica muy especialmente en lo
atinente al desarrollo del pensamiento cientifico, la practica docente y el saber pedagdgico.

Los avances disciplinares en las ciencias formales y facticas, la constante evolucion de la
tecnologia y los dramaticos cambios en las variables sociales, econdémicas y politicas nos alertan
sobre la necesidad de revisar, revisitar y replantear cotidianamente nuestra tarea de formacion de
futuros profesores. Consecuentemente y segun reza el propio disefio curricular de Quimica “...Estos
futuros docentes seran los responsables de favorecer, en sus propios alumnos, la adquisicion de
ciertas capacidades basicas vinculadas con la sélida formacion integral humanista y cientifico -
tecnolégica que nuestra sociedad necesita”.’

En este contexto, la matematica se constituye en una ciencia auxiliar que otorga sentido,
fundamento y el sustento tedrico que amplia o simplemente justifica algunos procesos subyacentes a
problemas especificos de la propia Quimica, presentandolos como modelos susceptibles de ser
analizados y formalizados.

En este sentido, mientras que los espacios de Matematica | y Il coadyuvan a la construccién
de los conceptos fundamentales del calculo de variacion, el calculo infinitesimal e integral, este
espacio de Matematica Ill que se aplica a contextos especificos permite, mediante la modelizacion, la
interpretacion dinamica de algunos fenomenos.

Dado que el tiempo de la materia es acotado, se deben elegir aquellos modelos que resulten
mas significativos y funcionales al momento de actuar en Quimica y muy atinadamente, el contexto
de las ecuaciones diferenciales y el tratamiento del azar, no pueden dejar de ser el foco de atencién
en este espacio.

Por un lado las ecuaciones diferenciales se constituyen en una herramienta de descripcion,
interpretacion y analisis acerca del comportamiento de algun sistema o fendmeno de la vida real, ya
sea fisico, sociolégico, quimico o incluso econdmico. Por otro lado, la concepcion del azar ya
resignificado a partir del principio de incertidumbre de Heisenberg, concientiza al estudiante sobre
una era donde las certidumbres se han transformado en la excepcion a la regla.

Todas estas cuestiones obligan a justificar la inclusién de este espacio fundamental en la
formacion de un futuro profesor de Quimica.

La materia corresponde al eje disciplinar y resulta correlativa de Matematica | (Analisis
Matematico |) y Matematica Il (Analisis Matematico Il), es anual con una carga horaria de tres horas
semanales.

3. Objetivos

3.1. Propésitos generales
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El tratamiento de los contenidos que se desarrollan en Matematica Aplicada tiene por
finalidad esencial para el futuro profesor de Quimica:

3.1.1. Interpretar, expresar y resolver problemas de la Quimica en un contexto
matemaético.

3.1.2. Afianzar el desarrollo de las diferentes capacidades como deducir, abstraer,
inducir, sistematizar, justificar, emplear el vocabulario técnico especifico,
relacionar, analizar y sintetizar, comunicar sus ideas con claridad y precision,
tener rigor y claridad conceptual.

3.1.3. Establecer relaciones entre los conocimientos y experiencias previas de cursada
en matematica y los nuevos aprendizajes que se incorporan.

3.1.4. Modelizar problemas correspondientes a distintos aspectos de la curricula en un
marco matematico.

3.2. Propdsitos especificos

En concordancia con los propdsitos generales se pretende especificamente:

3.2.1. Identificar distintos tipos de ecuaciones diferenciales.

3.2.2. Emplear, construir e interpretar modelos matematicos que pueden ser abarcados
mediante las ecuaciones diferenciales trabajadas en el curso.

3.2.3. Resignificar el concepto de azar en la ciencia y la sociedad moderna.

3.2.4. Conocer y comprender la necesidad de la variable aleatoria mediante el analisis
del binomio estadistica-probabilidad.

3.2.5. Utilizar las herramientas estadisticas en distintos contextos: tecnolégico,
probabilistico e inferencial.

3.2.6. Interpretar parametros estadisticos y relacionarlos con los probabilisticos en
problemas concretos de aplicacion.

3.2.7. Incursionar en la estadistica inferencial paramétrica y no paramétrica como
herramienta para la toma de decisiones.

4. Ejes tematicos

Los ejes tematicos y sus relaciones con otras materias del plan se resumen en el
siguiente diagrama:

ECUACIONES
DIFERENCIALES

MODELIZACION

INFERENCIA
ESTADISTICA
Y
TOMA DE
DECISIONES

BINOMIO
ESTADISTICA

Y
PROBABILIDAD
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5.

6.

Contenidos

Unidad 1: Ecuaciones diferenciales de primer orden

1.1. Definicién de ecuacion diferencial. Orden y grado de una ecuacion diferencial.

1.2. Clasificacion de ecuaciones diferenciales de primer grado y primer orden. Ecuaciones
diferenciales de variables separables. Ecuaciones diferenciales homogéneas.
Ecuaciones diferenciales reducibles a homogéneas. Ecuaciones diferenciales lineales y
reducibles a lineales. Ecuaciones diferenciales totales. Factor integrante.

1.3.Problemas de aplicacion a la fisica y la quimica. Modelos matematicos.

Unidad 2: Ecuaciones diferenciales de orden superior al primero

2.1. Ecuaciones diferenciales de orden superior al primero con coeficientes constantes.
Método de integracion (justificacion). Ecuacion caracteristica. Casos de raices multiples y
raices complejas.

2.2. Ecuacion diferencial de orden superior al primero con coeficientes constantes completa.
Método de variacion de parametros. Método de los coeficientes indeterminados. Ejercicios y
problemas de aplicacion.

Unidad 3: Contar sin contar

3.1. Combinatoria. Principios basicos. Permutaciones, variaciones y combinaciones simples.
Permutaciones, variaciones y combinaciones con repeticion. Factorial.

3.2. Binomio de Newton y su relacion con la combinatoria. Propiedades de los nimeros
combinatorios. Aplicaciones.

Unidad 4: La estadistica como basamento de la construccion probabilistica

4.1. La estadistica. Revision de los principales parametros. Graficos estadisticos.

4.2. El azar. Experimentos aleatorios. La construccion de la probabilidad como limite de la
frecuencia relativa cuando el numero de experimentos tiende a infinito. Modelos matematicos
de aplicacion.

4.3. Probabilidad simple. Principios de probabilidades totales y compuestas. Probabilidad
condicionada. Probabilidades totales y teorema de Bayes.

Unidad 5: Variables aleatorias discretas

5.1. Concepto de variable aleatoria discreta. Funcién de probabilidad. Funcién de
distribucién de probabilidad. Relaciones con la estadistica.

5.2. Esperanza matematica y varianza de una variable aleatoria. Relacién con los parametros
estadisticos. Teorema de Tchebycheff.

5.3. Experimentos de Bernoulli. Distribucién de uno y dos puntos. Distribucion binomial.
Distribuciones que se desprenden de la binomial: geométrica, Pascal y multinomial.
Distribucion de Poisson como limite de la binomial.

Unidad 6: Variables aleatorias continuas

6.1. Concepto de variable aleatoria continua. Funcion de densidad de probabilidad y de
distribucién de probabilidad. Algunos ejemplos de variables continuas: ley de fallas o
exponencial, uniforme, etc.

6.2. Parametros de posicion y dispersion: esperanza y varianza.

6.3. La distribucion normal de probabilidades. Tipificacién de variables. Esperanzay
varianza de la distribucién normal. Modelos matematicos de aplicacion.

6.4. Introduccién a la estadistica inferencial. Muestra. Distribucidn de los parametros de la

muestra. Test de hipotesis. Test de t- Student y chi cuadrado. Inferencia no paramétrica.

Unidad 7: Métodos de los minimos cuadrados

7.1. Ajuste de una curva por minimos cuadrados. Deduccion de la relacion funcional empirica
entre variables.

7.2. Uso de la tecnologia en el ajuste de curvas: polindmicas, exponenciales, potenciales,
logisticas, logaritmicas y sinusoidales.

Metodologia
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Durante el desarrollo de las unidades didacticas se trataran los diversos contenidos del programa
desde distintos puntos de vista. Se realizaran clases tedricas en donde se pondra énfasis en el
metodo matematico con el apoyo de la tecnologia. Sin embargo, la resolucién de problemas se
constituye en el motor de cada desarrollo tedrico en el contexto de aproximacion a la cotidianeidad.

Se resolveran grupalmente guias de trabajos practicos y de problemas de aplicacion como asi
también la formulacion, andlisis y aplicacion de modelos matematicos.

Se propondrd la bibliografia de lectura obligatoria y se sugeriran diversos textos para ampliar el
horizonte de la matematica en contextos de aplicacién como la Quimica.

7. Recursos didacticos

Los alumnos trabajaran en sus respectivas netbooks en distintos aplicativos de software como
GeoGebra, WinStats, Graph, Graphmatica, etc. También se empleara material concreto para la
construccion del concepto de probabilidad a partir de una experiencia grupal.

Se veran y se analizaran videos y paginas especializadas de Internet que contemplan las
aplicaciones de las ecuaciones diferenciales, la probabilidad y la estadistica en diversos campos de
la ciencia moderna: datacion de edad de fosiles, ley de enfriamiento o calentamiento de Newton,
desintegracion radiactiva, drenado de depodsitos, mezcla de soluciones, el analisis de los diversos
parametros de un estadistico, etc.

Las visualizaciones en video bin (cafidén de proyeccion) seran de apoyo en la mayoria de las
clases. Respecto de la tecnologia, la secuencia de trabajo estara dada por el siguiente esquema:

Problemas Construccion
de de las
introduccién concepciones
(D )
USO DE LAS
NUEVAS
TECNOLOGIAS DE
Problemas , Formalizacion
de LA INFORMACION de
consolidacion la
) concepcion
(3)
Ejercicios
de
aplicacion
“)
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8.

Bibliografia para el alumno: obligatoria y complementaria

8.1.

Bibliografia obligatoria
Unidades 1y 2.
ZILL, D. & CULLEN, M. Ecuaciones diferenciales con problemas de valores en la frontera.

Buenos Aires, Thomson, 2007.
LARSON, HOSTETLER, EDWARDS. Calculus. Lexington, Heath, 1994.

Unidades 3 en adelante

CANAVOS, G. Probabilidad y Estadistica: aplicaciones y modelos. México, Mc. Graw
Hill, 1997.

KELMANSKY, D. Estadistica para todos. Estrategias de pensamiento y herramientas
para la solucion de problemas.

COMAP(VARIOS AUTORES). Matematicas en la vida cotidiana. Madrid, Addison
Wesley, 1999.

JACOVKIS, P. Azar, ciencia y sociedad. Buenos Aires, EUDEBA, 2012.

. Bibliografia complementaria

Unidades 1y 2.

DANKO, P y otros. Matematicas superiores en ejercicios y problemas. Mir, Moscu, 1983.
FLAX, R. Ecuaciones diferenciales (teoria y practica). Buenos Aires, 1981. Cuadernillo
exclusivo para la Facultad de Ingenieria.

Unidades 3 en adelante

DIAZ GODINO, J. y otros. Azar y probabilidad. Madrid, Sintesis, 1996.

GNEDENKO, B. & JINCHIN, A. - Introduccién al calculo de probabilidades- Buenos Aires,
EUDEBA; 1981.

MARTIN-PLIEGO. F. & RUIZ MAYA PEREZ, L., Fundamentos de probabilidad. Madrid,
Thomson Paraninfo SA, 2006

MEYER, P. - Probabilidad y aplicaciones estadisticas- Buenos Aires, Addison Wesley,
1986.

SANTALO, L. Probabilidades e Inferencia Estadistica. Serie de monografias OEA, 1975
SPIEGEL, M. - Teoria y problemas de estadistica - Buenos Aires, Mc. Graw Hill, 1971.

Formas de evaluacién y promocién 2

9.1.

Promocioén sin examen final

1. Las correlatividades previas de la asignatura deben estar aprobadas al mes de julio del afio en
que se cursa la asignatura por promocion sin examen final. En caso de que en el mes de julio. El
alumno que no apruebe las correlatividades anteriores o no las rinda, pasara automaticamente al
régimen de promocion con examen final.

2. Se requerira el 75% de asistencia a clase.

3. Sera necesario aprobar en cantidad y calidad mediante las evaluaciones que se instrumenten
en cada caso, los trabajos practicos que cada profesor, juntamente con el Jefe del Departamento
respectivo, acuerden. Estos trabajos practicos figuraran en el programa de la materia.

4. Durante el curso se tomara un minimo de 2 (dos) y un maximo de 3 (tres) evaluaciones
parciales. Para aprobar cada una de ellas se requerira una calificacion minima de 6 (seis) puntos

2 Estas pautas fueron tomadas de la Normativa General para la promocién de asignaturas del Departamento de
Quimica.
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sobre 10 (diez).

5. Cada evaluacién parcial tendra un recuperatorio; los mismos se tomaran durante el desarrollo
del curso en forma separada. Cuando exista recuperatorio se considerara, a los efectos del
promedio, solamente la nota del recuperatorio.

9.2. Promocion con examen final

1. Se requerira el 60% de asistencia a las clases.

2. Sera necesario aprobar en cantidad y calidad mediante las evaluaciones que se instrumenten en
cada caso, los trabajos practicos que cada profesor, juntamente con el/la directora/a del
Departamento respectivo, acuerden. Estos trabajos practicos figuraran en el programa de la
materia.

2. Si el alumno cumpliere con la cantidad pero no con la calidad de los trabajos practicos, podra
presentarse solamente hasta el turno de marzo siguiente para rendir una prueba especial de
trabajos practicos al solo efecto de acordarle o no el derecho de presentarse a examen final.
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