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Obijetivos

Que los alumnos logren:
Conocer e interpretar los procesos y técnicas que se emplean industrialmente.

Apropiarse de los marcos teoricos y principios sobre los que se basan los
métodos utilizados, para interpretar mas ajustadamente la realidad cientifica.

Reforzar las habilidades necesarias para un manejo adecuado de los materiales de
laboratorio y su utilizacion en actividades experimentales variadas.

Resolver situaciones y problemas aplicables al campo cientifico y al contexto de
la ensefianza de la Quimica.
Los contenidos minimos se desarrollan a través de una serie de nucleos didacticos que,
sintéticamente, pueden enunciarse de la siguiente forma

Eje especifico de la materia

Los fundamentos tedricos, procesos, técnicas y metodologias de trabajo de la
Quimica Industrial que participan de la formacion del docente en Quimica.

El eje seleccionado responde a la necesidad de conocimientos, saberes y practicas
centrales necesarios para la formacién del docente en Quimica, en funcion del perfil
docente y la direccionalidad que deseamos imprimirle a esta carrera. Enmarcado en el
eje general del Departamento, esta asignatura pertenece al eje disciplinar. En ella se
articulan los aportes construidos desde otras asignaturas, fortaleciendo y ampliando el
campo conceptual, académico, de los futuros docentes en Quimica.

Esta instancia curricular, por lo tanto, requiere de todos los saberes ya
construidos desde el campo del conocimiento de las Quimicas y Fisicas anteriores.

Contribucion a la formacién

La materia se encuadra en un ciclo integrado por dos instancias curriculares,
cuatrimestrales que se complementan. Ellas son:

o Introduccion a la Quimica Industrial
o Quimica Industrial Descriptiva

Estas son correlativas y estan orientadas a la integracion y profundizacion de los
conocimientos adquiridos previamente (propiedades quimicas y fisicas de los
elementos y compuestos quimicos, su abundancia en la naturaleza o sus posibilidades
de sintesis, los conceptos y leyes basicas de la fisico-quimica, los principios de
termodinamica y las Ecuaciones cinéticas que permiten predecir la velocidad intrinseca
de los diferentes cambios. Las mismas se entroncan con practicamente, todas las
asignaturas anteriores, dentro del mismo eje disciplinar, en orden de complejidad
creciente.
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Las materias que conforman este ciclo constituyen una instancia curricular
especialmente adecuada para familiarizar al futuro profesor con la practica diaria de la
aplicacion industrial de los desarrollos cientifico-tecnolégicos, contemplando los
principales criterios que permiten transformar, en la forma mas eficiente, el
conocimiento en bienes de indole social o econdmica, con los que toda sociedad mide
su progreso en forma objetiva.

Ambas asignaturas tienen por objeto contribuir a una formacion actualizada y
adecuada, a las necesidades de un medio que esta en continua evolucion, desarrollando
el espiritu critico, independiente e innovador, y promoviendo el trabajo creativo, con
sus metodologias de accion y técnicas de comunicacion.

En este contexto, la materia Introduccion a la Quimica Industrial aborda
someramente, en un marco conceptual, las etapas requeridas para transferir un proceso
desarrollado en laboratorio a la escala industrial. Estas son: Proyecto de pre-
factibilidad - Estudio de mercado - Capacidad de produccion - Posibilidades de
comercializacion - Tecnologia basica — Ubicacion geografica e impacto ambiental.
Disefio - Calculo de la inversion - Evaluacion de costos y rentabilidad - Decision -
Construccion - Operacion.

La instancia enfatiza las etapas de incumbencia directa del quimico, que son las
de disefio y operacion. En la etapa de Disefio, se relacionan las leyes y propiedades
fisico quimicas de la materia, ya estudiadas en las asignaturas basicas, con su
aplicacion a la realidad practica, introduciendo el concepto de 6ptimo técnico-
econodmico, fuerza motriz de todo proceso que se lleva a cabo a nivel industrial. Se
hace hincapié en la diferencia entre operaciones (fisicas) y procesos (quimicos) a
través del concepto de transformaciones o cambios unitarios que permiten dividir,
clasificar y resolver independientemente las etapas que combinadas en serie o paralelo
permiten configurar un proceso global para la realizacion de un fin determinado.

La materia introduce al alumno en la seleccion entre procesos discontinuos y
continuos, mostrando sus ventajas e inconvenientes, y presenta una nueva forma de
visualizacion de los procesos a través de diagramas de flujo y el planteo de balances de
materia y energia.

Se imparten conocimientos sobre los distintos tipos de equipos y materiales de
construccion, teniendo en cuenta sus fundamentos de disefio en base a la velocidad de
las transferencias (cantidad de movimiento, calor y materia) que ocurren en su interior,
sus parametros caracteristicos, potencia requerida, capacidad, detalles constructivos,
normas que lo encuadran. Ademas, se presentan los principales elementos de conexion,
instrumentacion y control automatico, y la seleccion de los mismos en base a su
disponibilidad en el mercado. Se imparten tambien los criterios para la evaluacion de
la posibilidad de operar con servicios centrales o individuales, y de concientizacion
sobre seguridad, higiene industrial e impacto ambiental
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En la etapa de operacion, se orienta la ensefianza a fin de permitir la
visualizacion de los organigramas de produccion y su relacion con el resto de la
empresa, diferenciando las areas Técnica, Comercial y Administrativa, la interrelacion
de las mismas y dentro del area técnica, las sub-areas de Investigacion y Desarrollo,
Produccion y Control de Calidad y el papel desempefiado por técnicos y profesionales
quimicos en ellas.

Los propdsitos de un ciclo de Quimica Industrial son:

El tratamiento y los contenidos que se desarrollan en Quimica Industrial,
responden a una serie de propdsitos vinculados con la necesidad, de los estudiantes, de
poder llegar a:

Conocer e interpretar los procesos y técnicas que se emplean industrialmente.

Apropiarse de los marcos teoricos y principios sobre los que se basan los
métodos utilizados, para interpretar mas ajustadamente la realidad cientifica.

Reforzar las habilidades necesarias para un manejo adecuado de los materiales de
laboratorio y su utilizacion en actividades experimentales variadas.

Resolver situaciones y problemas aplicables al campo cientifico y al contexto de
la ensefianza de la Quimica.

Ejes tematicos (optativo)

o Organizacion industrial
o Solidos
o Fluidos
o Bombas.
o Transferencia de calor
o Equipos de transferencia de calor
o Separaciones.
o Reactores quimicos.
Contenidos

UNIDAD 1 - ORGANIZACION INDUSTRIAL
Empresa. Industria. Fabrica, plantas. Finalidad. EI proyecto industrial. Conformacion de
la empresa. Transformaciones: Operaciones y Procesos. Homogéneos y heterogéneos.
El disefio industrial, consideraciones. Variables técnico-econémicas y aspectos
ambientales. Costo de fabricacion.
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UNIDAD 2 - SOLIDOS
Forma y tamafio. Determinacion del diametro de particula. Analisis por tamizado.
Método diferencial e integral. Almacenaje de sélidos. Consideraciones. Tipos de
contenedores. Transporte de sélidos: tornillo, cintas, hidraulicos y neumaticos. Potencia
requerida. Aplicaciones

UNIDAD 3 - FLUIDOS
Hidrostatica. Fluidodinamica. Nociones de viscosidad, interpretacion y medicion.
Contenedores para fluidos. Tipos. Transporte de fluidos. Cafierias y accesorios.
Vélvulas. Normas y clasificaciones. Estimacién de espesor y diametro de conductos.
Potencia requerida para el transporte. Aplicaciones

UNIDAD 4 - BOMBAS.
Consideraciones generales. Curvas caracteristicas. Tipos de bombas. Descripcion de los
distintos tipos. Bombas para gases: ciclo de compresion, compresores, sopladores y
ventiladores. Bombas de vacio. Aplicaciones

UNIDAD 5 - TRANSFERENCIA DE CALOR
Formas de transferencia de calor. Conduccion, conveccién, radiacion. Combustion:
completa e incompleta. Exceso de aire. Quemadores. Temperatura adiabatica de Ilama.
El vapor de agua: propiedades termodinamicas. Diagramas p-V, T-s y H-s. Ciclos
térmicos. Aplicaciones

UNIDAD 6 - EQUIPOS DE TRANSFERENCIA DE CALOR
Calderas. Fundamentos. Tipos. Acuotubulares y humotubulares, Detalles constructivos.
Caracteristicas y rendimiento. Usos.
Intercambiadores de calor. Fundamentos. Usos. Tipos. Detalles constructivos
Refrigeracion. Fundamentos. Ciclos. Rendimiento. Aplicaciones

UNIDAD 7 - SEPARACIONES.
Separaciones mecanicas Clasificacion. Solido-solido. S-G, S-L. L-L, L-G. Ejemplos:
filtracion, sedimentacidn, decantacion. Equipos.
Separaciones de equilibrio. Concepto general. Clasificacion. Ejemplos: Absorcion,
destilacion, extraccion, cristalizacion, secado. Criterios de funcionamiento. Equipos.
Aplicaciones

UNIDAD 8 - REACTORES QUIMICOS.
Tipos. Reactores continuos y discontinuos. Tipo tanque, columna y tubulares. Modelos.
Homogéneos y heterogéneos. Isotérmicos, adiabaticos y NINA. Aplicaciones.
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Modalidad de Trabajo

Las clases consisten esencialmente en exposicion tedrica de los temas y didlogo,
Los alumnos asisten a la clase con previos conocimientos sobre los temas producto de
busqueda propia con orientacion del profesor, y en clase, los alumnos, exponen sus
trabajos mediante el uso de las herramientas tradicionales (pizarra, laminas, etc) y
herramientas informaticas (PC, cafién, etc) y se discuten los puntos criticos y, en los
temas que lo permitan se resuelven problemas de aplicacion y posteriormente se
elabora un apunte sobre el tema tratado.

Seré condicion para aprobar el espacio curricular:

Se clasifica de 1(uno) a 10 (diez) el desempefio de cada alumno en base a la
metodologia anteriormente expuesta en cada tema y luego se promedian dichas notas.
La aprobacion de los Trabajos Practicos se logra con un promedio de 4 (cuatro) o
superior. Con promedios de 7 (siete) o superior se accede a la promocidn sin examen
final, caso contrario la aprobacion de la materia se completa con un examen final en la
fechas establecidas por el departamento para tal fin

Bibliografia especifica

e  Brown, G.G. Operaciones basicas de la Ingenieria Quimica. Ed Manuel
Marin Barcelona-1965
o Mc. Cabe, Smith, Harriot, Operaciones Unitarias en Ingenieria Quimica.

Espafia. Ed. Mc. Graw Hill. 4° Ed., 1994

e Perry, Manual del Ingeniero Quimico, Mc. Graw Hill. 7° Ed., 1992

e  Tegeder y Mayer — Métodos de la Ingenieria Quimica. Ed Reverté,
Barcelona, 1075

e Vian 0.y Ocon G, Elementos de Ingenieria Quimica, Ed Aguilar, 1976

e  Foust Alan S. y Wenzel Leonard A. Principios de Operaciones Unitarias.
6ta edicion, CECSA (1997)

e  Geankoplis, Christie J. Procesos de Transporte y Operaciones Unitarias.
Tercera Edicion. Compafiia Editorial Continental (CECSA) (2005)

e Torreguitar y Weiss. Calderas y sus Elementos. Ed. Mellor Goldwin 1968

e Mesny. Generadores de vapor. Ed Marymar 1976
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