Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires a
Ministerio de Educacion Instituto Superior del Profesorado
Direccién General de Educacién Superior “Dr. Joaquin V. Gonzélez”

Nivel: Terciario
carrera: Profesorado en Quimica

Trayecto: Disciplinar

Instancia curricular: Quimica VI — Quimica Analitica
Cursada: Anual

Carga horaria: 6 horas

Profesor: Alfredo Sanguinetti

Ano: 2012

Objetivos

Lograr que los alumnos:

Contenidos

Unidad tematica jo practico

1- Objetivo e importancia de la quimica analitica cuali y
cuantitativa. Reacciones analiticas: condiciones exigidas.
Sensibilidad y limite de deteccién, factores modificantes.
Reacciones cataliticas. Selectividad y especificidad.
Fundamentos del analisis quimico. Concepto de actividad
y fuerza ibnica. Fendmenos de relajacion vy
electroforético. Diversos tipos de equilibrios en medio
homogéneo: simpes y combinados. Equilibrios
heterogéneos.
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Unidad temaéatica jo préactico

2- Equilibrio acido - base. Teoria acido - base. pH,
constantes Ka, Kb y Kw, relaciones entre constantes.
Calculo de pH de electrolitos fuertes. Expresion
generalizada para electrolitos débiles. Soluciones
amortiguadoras. Expresion de Henderson. Acidos
polipréticos. Anfolitos.

Unidad tematica

3- Equilibrio redox. Reacciones de oxidorreduccion. Pilas y
electrolisis. Potencial de reduccién. Expresion de Nernst.
Previsibn de las reacciones. Potencial aparente.
Vinculacién entre potencial y cte de equilibrio. Célculo de
la energia libre. Potencial de los diversos tipos de
solucién redox. Soluciones reguladoras del potencial.
Polioxidantes. Anfolitos.

Unidad tematica

4- Equilibrio de coordinacion. Reacciones de formacion de
complejos. Constantes de inestabilidad. Expresion
generalizada. Calculo de la concentracion de la particula
intercambiada en diversos sistemas. Soluciones
amortiguadoras. Influencia de la disolucién, grado de
disociacién.  Policomplejos.  Anfolitos.  Propiedades
quimicas de complejos. Equilibrio combinados.
Vinculacion con equilibrios acido — base y redox..

Unidad tematica Trabajo practico

5- Equilibrio de precipitacion. Solubilidad y producto de
solubilidad. Efecto ibn comun y salino. Precipitacion
fraccionada. Factor de recuperacion. Propiedades de los
precipitados. Fenébmenos de superficie. Adsorcion.
Velocidad de nucleacion y velocidad de crecimiento en
cristales. Sobresaturacion relativa. Coloides, clasificacion
y propiedades. Envejecimiento e impurificacion de los
precipitados. Aplicacién en la quimica.

Unidad_tematica

6- Equilibrio de extraccion. Ley de distribucion entre Obtencion de mercurio
solventes inmiscibles.  Coeficiente de particion. metalico a partir de su sal
Rendimiento en extraccion. Relacion entre coeficiente Py por reaccion de
D. Aplicacion para la extraccion de un acido débil miscible oxidoreduccién con
en los dos solventes. Extraccidnes sucesivas. Nociones estannoso. Reacciones de
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de cromatografia de adsorcion / particibn en la columna caracterizacion de
de papel y placa delgada. Fundamentos de la mercurio.
cromatografia en fase gaseosa. El cromatdgrafo de

gases. Descripcion. Programa de temperaturas.

Unidad_tematica

7- Métodos volumétricos. Clasificacion.  Requisitos.
Soluciones valoradas y patrones. Punto final y punto de
equivalencia. Indicadores. Clasificacion. Curvas de titulacién
en acidos / bases y redox. Error, eleccion del indicador.
Ejemplos de valoraciones acidos / bases y redox, de
precipitacién y complexometricas.

Unidad tematica

7- Métodos gravimétricos. Clasificacion. Requisitos.
Formacién de precipitados adecuados. Tratamiento
térmico posterior. Reactivos organicos. Ejemplos de
métodos gravimétricos: determinacion de o6xidos
hidratados, sulfato de bario, oxalato de calcio, silice,
niquel.

Unidad_tematica

9- Métodos Opticos. Leyes generales. Interaccion de la
energia radiante con la materia. El espectro
electromagnético. Ley de Lambert/Beer. Métodos de
emision. Fotometria de llama. Espectografos.
Cuantometros. Equipos. Dispersion angular y resolucion.
Opticas de prisma y redes de difraccion. Espectrometria
de absorcion. Espectrofotémetro de visible. Absorcion
atomica. Fundamentos. Descripcion de equipos. Energias
del espectro, relacion con la intensidad del haz

monocromo.
Unidad tematica Trabajo practico
10- Métodos electroanaliticos. Determinaciones

potenciométricas. Medida del pH con un pHmetro.
Electrodos de referencia, indicadores, descripcion de un
pHmetro, circuito basico. Titulaciones potenciémetricas,
gréficas de la funcién V versus ml agragados, su primeray
segunda derivada. Electrélisis, condiciones, potencial de
descarga. Circuitos eléctricos para electrogravimétria,
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depdsitos cuantitativos. Modificacion del potencial de
descarga. Despolarizacion del catodo. Expresion de tafel.
Conductometria. Condiciones. Circuito operacional.
Puente de Wheastone. Fendmenos de conduccion en
electrolitos fuertes y débiles. Conductancia molar.
Conductancia molar por disolucion infinita. Titulacion
conductimétricas. Aplicaciones. Ventajas y limitaciones
de cada método.

Ensayos preliminares y marcha de la 1° division de los cationes. Muestra incognita.
Ensayos preliminares y marcha de la 2° division de los cationes. Muestra incognita.
Ensayos preliminares y marcha de la 3° division de los cationes. Muestra incognita.

Ensayos preliminares y marcha de la 4° y 5° division de los cationes. Muestra incognita.
Determinacién gravimétrica de sulfatos, precipitando con sulfato de bario.

Determinacion volumétricas acidos / bases. Valoraciones de soluciones de &cido clorhidrico
y de &cido acético.

Valoraciones por volumetria de precipitacion. Argentometria. Métodos de Mohr (cromato) y
de Charpertier Volhard (sulfocianato)

Determinacion espectrofotdmetrica. Curva de absorcion en el espectro visible para el i6n
cromato. Aplicacion de Lambert/ Beer para determinar el contenido de cromo en una solucion
incognita.

Titulacion potenciométrica de acidos fuertes y de acidos débiles utilizando pHmetro.
Obtencion de los graficos de la primera funcion y experimentalmente su derivada.

Valoracion conductrimétrica. Determinacién de la conductancia molar en funcion de las
concentraciones crecientes para soluciones de cloruro de potasio. Titulacion conductrimétrica
de &cidos fuertes y debiles y mezclas de ambos. Graficas obtenidas y determinaciéon de las
respectivas concentraciones.

Modalidad de trabajo

Actividades generadoras de informacion.
Resolucion de situaciones probleméticas cualitativas, cuantitativas y de investigacion con
aplicacion a los diferentes contenidos de las unidades tematicas desarrolladas.

Trabajos experimentales.
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Sera condicién para aprobar el espacio curricular

MODALIDAD MATERIA

1. CON EXAMEN FINAL:
Para acceder a esta condicién el Alumnos debera aprobar: dos parciales teéricos,
tres de problemas e interrogatorios escritos y orales de cada trabajo experimental
y entregar los informes de laboratorio.
Para la aprobaciéon se requiere una nota mayor o igual a cuatro en las tedricas y

cinco en los problemas, pudiéndose recuperar todos los parciales por Unica vez.

2. LIBRES: debera realizar un trabajo practico del programa a eleccion del tribunal

luego de ser interrogado tanto en los temas teéricos, problemas y TP.

Bibliografia especifica

QUIMICA INORGANICA. - T. MOELLER — REVERTE — 1961

TRETISE ON INORGANIC CHEMISTRY — H. REMY — ELSEVIER — 1956

CURSO DE QUIMICA INORGANICA — E.E. GOULD — SELECCIONES CIENTIFICAS 1970
PROBLEMAS DE QUIMICA GENERAL — SCHAUM — MC GROW HILL — 1978
PROBLEMAS DE QUIMICA GENERAL — J. IBARZ — MARIM 1960

PROBLEMAS DE QUIMICA INORGANICA — H. NECHMKIN — CONTINENTAL 1955
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