Nivel: Terciario
Carrera: Profesorado en Quimica

Trayecto / ejes: Disciplinar

Instancia curricular: Quimica Organicall

Cursada: Anual
Carga horaria: 6 horas catedra semanales
Profesora: Susana B. Palomino

Profesoras a cargo del laboratorio: Vilma Racca

Objetivos

Obijetivos Generales Quimica Orgéanica 11

= Desarrolle una expresion oral y escrita, con el correspondiente vocabulario técnico, adecuada a la quimica organica.

= Justifique las propiedades fisicas y quimicas de las distintas funciones organicas a partir del analisis conceptual de la estructura de
las moléculas.

= Prediga propiedades fisicas y quimicas de las distintas funciones organicas a partir del analisis conceptual de la estructura de las
moléculas.

= Aplique los métodos experimentales para obtener sustancias de las distintas funciones organicas y determinar sus propiedades.

= Interprete y aplique sistematicamente las reacciones que caracterizan el comportamiento quimico de cada funcién organica.

= Interprete y aplique sistematicamente los mecanismos de reaccién caracteristicos de cada funcion organica.

= Planifique, con pensamiento légico y sentido critico, procesos de sintesis orgénica, aplicando los conocimientos adquiridos.

= Realice una sintesis conceptual que permita una integracion critica de los contenidos de la asignatura.

= Vinculen las sustancias organicas con productos de uso cotidiano, de importancia industrial y bioldgica.

= Resuelva con eficiencia diversas situaciones problematicas, aplicando el Aprendizaje Basado en Problemas — ABP.

= Desarrolle un pensamiento ldgico — deductivo auténomo.

= Planifique, a partir de los conocimientos adquiridos, clases teéricas adecuadas que puedan realizarse en escuelas de nivel medio,
de nivel técnico o sus equivalentes en otras jurisdicciones.

Objetivos Trabajos Practicos de Quimica Orgéanica Il

= Aplique las Normas de Seguridad y las Buenas Préacticas de Trabajo para las actividades desarrolladas en el laboratorio.

= Aplique y desarrolle las destrezas adquiridas para la observacion y para la descripcion detallada de los sistemas con los que traba-
jay sus transformaciones.

= Aplique y desarrolle las destrezas adquiridas para manejarse en el ambito de un laboratorio y para la realizacion de los diferentes
experimentos que se realizan en el mismo.

= Elabore conclusiones a través del analisis de los resultados experimentales obtenidos en cada practica de laboratorio.

= Analice, interprete, relacione y aplique los temas tratados en el laboratorio y en la clase, con la bibliografia correspondiente, a fin
de realizar una sintesis conceptual de la asignatura.

= Adquiera las capacidades y destrezas, para el dominio de las operaciones necesarias para el trabajo en el laboratorio de quimica
organica.

= Desarrolle rasgos de autonomia y eficiencia en el trabajo experimental del laboratorio.

= Elabore los Informes de los Trabajos Practicos que incluyan informacidn, desarrollo y elaboracion de conclusiones.

= Desarrolle un pensamiento critico y reflexivo a través del desarrollo conceptual de la asignatura.

= Planifique, a partir de los conocimientos adquiridos, précticas de laboratorio adecuadas que puedan realizarse en escuelas de nivel
medio, de nivel técnico o sus equivalentes en otras jurisdicciones.

Ejes Tematicos *

Los ejes tematicos que articulan los contenidos de Quimica Organica | estan estrechamente vinculados en una construccion conceptual
que se desarrolla de manera tal que cada uno se profundiza al ser aplicado en otra unidad. Tienen una estructuracion y una organizacion bastante
rigida.

1 Se toma como referencia el Disefio Curricular del Profesorado de Quimica — ISP “Joaquin V. Gonzélez”.



En Quimica Organica |1 los ejes tematicos pueden ser abordados, desde la dptica dada por la Organica I, de una manera mas flexible,
pero basicamente se orientan a tres ejes tematicos:

v' La quimica organica de las biomoléculas: gltcidos, polisacaridos, heteropolisacaricos, lipidos, aminoacidos, proteinas y aci-
dos nucleicos.

v" Laquimica orgénica de los colorantes.

v" Laquimica organica del los heterociclos y de los alcaloides.

En la actualidad cada vez el campo de la quimica organica esta mas fuertemente vinculado al de la biotecnologia, al de la biologia y,
por supuesto, al de la biologia molecular. Es necesario remarcar la estructura y la quimica de las biomoléculas para cualquier estudio posterior,
pero sobre la comprension del importante papel que juega la quimica organica en la biologia, en la genética y en la biotecnologia.

Es necesario relacionar a través de las propiedades como moléculas orgéanicas para justificar sus funciones en los sistemas biolégicos y,
por otra parte, la biologia, a nivel molecular, es quimica organica.

Finalmente, el futuro docente, luego de cursar Quimica Organica | y I, debe poder interpretar claramente que sélo ha cubierto una
fraccion pequefa del inmenso bosque de conocimientos que representa la quimica organica, que debera recrear y profundizar cada vez que sea
necesario en el ejercicio de su rol.
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Glucidos

Definicién, clasificacion. Métodos de determinacion de sus estructuras. Isomeria. Propiedades generales. Compues-
tos naturales.

Monosacaridos: clasificacion por su funcién y su ndmero de atomos de Carbono. Aldosas y cetosas. Pentosas y
hexosas. Representantes naturales. Estereoisomeria. Series D y L. Determinacién de la estructura de la glucosa de
Fischer. Determinacion de la configuracion. Deduccion de la serie D de las aldosas y cetosas por Rosanoff. Mutarro-
tacién. Métodos de determinacion del ciclo hemiacetalico. Férmulas de Haworth. Anémeros y efimeros. Conforma-
ciones C; y 1C. Factores de inestabilidad de Reeves. Reacciones en medio alcalino, acido, oxidacion, formacion de
osazonas, éteres y ésteres. Grupos protectores: cetales y acetales. Conversion de azlcares. Derivados fosfatados,
aminados , acidos, desoxiazlcares. Glucosa, fructosa, galactosa, ribosa, arabinosa, xilosa.

Holosidos

Oligo y polisacaridos. Propiedades particulares de di y trisacaridos. Su relacion con la estructura. Productos reducto-
res y no reductores: sacarosa, maltosa, celobiosa, lactosa, rafinosa, genobiosa. Polisacaridos: propiedades generales.
Almidon y celulosa. Dextrinas. Eteres y ésteres de celulosa: obtencion y propiedades. Inulina. Quitina.

Heteropolisacaridos

Poliurénicos y mucopolisacaridos. Gomas. Pectinas, hemicelulosa, mucilagos vegetales, acidos alginicos. Mucilagos
animales: acido hialurénico, condroitina, heparina. Heteropolisacaridos bacterianos, plasmaticos y de los grupos
sanguineos. Propiedades generales en relacién con su estructura.

Aminoacidos

Propiedades generales. Compuestos naturales. Clasifiocacion: neutros, acidos y basicos. Esterecisomeria. Los ami-
noacidos como anfolitos. Punto isoeléctrico. Métodos de sintesis. Proteinas. Clasificacion y propiedades. Unién pep-
tidica. Desnaturalizacion. Reacciones Quimicas y accion endo y exopeptidasas. Enzimas.

Lipidos

Clasificacion, funciones, importancia y propiedades. Grasas y aceites: Propiedades y distribucion. Hidrolisis y en-
ranciamiento. Indices de saponificacion, acidez, yodo, acetilo, Reichert — Meissl. Obtencién de grasas y aceites.
Hidrogenacion de aceites: margarinas. Jabones y detergentes. Céridos: definicion, composicién, origen y usos. Ceras
sintéticas. Esteroles: definicion, estructura y propiedades. Colesterol, ergosterol, vitamina D. Fosfolipidos. Acidos
fosfatidicos, lecitina, cefalina, esfingomielina, cerebrédcidos: composicion y ejemplos.

Heterociclos

Definicion y clasificacion. Compuestos pentaatdmicos: furano, tiofeno y pirrol. Propiedades caracteristicas, deriva-
dos y homologos. Pirrolina, pirrolidina, acido pirrolidin — carbénico, furfural, cumarona, tionafteno. Porfina, hemina,
clorofila y compuestos relacionados. Acidos biliares. Importancia bioldgica. Indol, Indoxilo, isatina, indigo. Hetero-
ciclos con ndcleos hexaatémicos: pirano, pirona, cumarona, cumarina, cromano, cromona, xantona, sales de oxonio
y pirilio, flavonas, xanthidrol, piridina, picolinas, luteinas. Compuestos que contienen tales ndcleos. Acido nicotini-
co. Quinolina e isoquinolina: propiedades y derivados importantes. Acidina. Hseterociclos con dos heteroadtomos:
oxazol, isoxazol, tiazol, tiamina, pirazina, pirimidina, piridazina. Compuestos que contienen tales nlcleos: sulfatia-
zol, antipirina, piramiddn. Purinas: cafeina, &cido drico.

Colorantes

Definicidn y clasificacion. Teoria de UIT y teoria actual sobre colorantes. Colorantes azoico: sintesis. Azoicos basi-
cos y acidos. Cromatables: amarilo de alizarina, amarillo de antraceno, colorantes al hielo. Colorantes directos: rojo
congo. Métodos de tincion en diferentes tipos de fibras. Colorantes del trifenilmetano: acidos, basicos y fendlicos.



Colorantes heteraociclicos. Colorantes con nlcleo de indulina. Colorantes con nicleos de ozazina. Colorantes con ni-
cleos de tiamina. Colorantes con nucleos de acridina. Colorantes con ndcleo xantilio.
%+ Alcaloides

Definicién, estado natural, extraccion, efectos fisiologicos. Derivados de aminas: efedrina y adrenalina. Derivados
del pirrol y piridina: higrina, coniina o cicuta, piperina, nicotina. Derivados del tropano: Cocaina y atropina Suceda-
neos de la cocaina: eucaina y novocaina. Estructura, extraccion y sintesis. Alcaloides derivados de la quinoléina:
quinina y cinconina. Estado natural, estructura, extraccion y sintesis. Derivados del fenantreno: alcaloides del opio:
morfina, codeina, tabaina, dioxina. Alcaloides isoquinolinicos: hidrastina, narcotina, papaverina, laudanosina, berbe-
rina, brucina y estricnina. Alcaloides de la Rawolfia: reserpina.

** Acidos Nucleicos

Nucledtidos. Bases nitrogenadas purinicas y pirimidinicas. Adenina, guanina, uracilo, citosina, timina. Nucledsidos.
Di y polinucleodtidos. ADN y ARN ribosémico, transferidos y mensajero. Biosintesis de proteinas.

Unidad tematica Trabajo practico

Monosacaridos Determinacién experimental de las propiedades fisicas y quimicas de los
monosacaridos.
Disacaridos Determinacion experimental de las propiedades fisicas y quimicas de los
disacaridos.
Polisacaridos Determinacion experimental de las propiedades fisicas y quimicas de los
polisacaridos.
Grasas y Aceites Determinacion experimental de las propiedades fisicas y quimicas de las

grasas y aceites. Determinacién Experimental del indice de Yodo y del
Indice de Saponificacion.

Heterociclos Determinacion experimental de las propiedades fisicas y quimicas de los
heterociclos de mayor relevancia.

Colorantes Determinacion experimental de las propiedades fisicas y quimicas de los
colorantes. Diversos métodos experimentales de tincion.

Proteinas Determinacion experimental de las propiedades fisicas y quimicas de las
proteinas.
Sintesis Organica Sintesis experimental de diversas sustancias organicas que involucren ope-

raciones y procesos quimicos relevantes.

Modalidad de Trabajo

Las metodologias didacticas que se implementaran en esta propuesta de trabajo son alternativas diferentes, que en funcion de su perti-
nencia, relevancia y efectividad se aplicaran, para facilitar el aprendizaje, en diferentes momentos del proceso de desarrollo de la catedra y que,
por supuesto, propiciaran el logro de los propoésitos y objetivos de la materia

En relacion a lo expuesto en las diferentes clases aplicaran diversos recursos didacticos, que propenderan a que el alumno se vincule
con el conocimiento y se haga duefio de él, tales como:

= Exposicion.

= Interrogantes que permitan aprovechar las ideas, saberes y conocimientos previos.

= Uso de Técnicas de Integracion Conceptual: cuadros sindpticos, graficos, esquemas, diagramas de flujo, mapas y redes conceptuales,
entre otras, para el desarrollo o cierre de una clase o de una unidad.

= Resolucion de situaciones problematicas a partir, por ejemplo, del anlisis de casos, aplicando la técnica de ABP, entre otras metodo-
logias.

= Elaboracion de redes conceptuales en forma individual y grupal, como actividad de integracion entre los contenidos de una unidad o
entre los de varias unidades relacionadas o entre contenidos vinculados en distintas materias.

=  Elaboracién de Informes de Investigacion (a partir de bibliografia, publicaciones cientificas, consulta con empresas y especialistas,
consulta en paginas Web pertinentes y confiables, entre otras posibilidades) vinculados a la tematica abordada en la asignatura.

= Exposicion oral de los Trabajos de Investigacion mencionados en el item anterior.

= Foros, a través de Internet, en los que se propiciara el analisis, el intercambio critico conceptual, la consulta, entre otras posibilidades,
entre los alumnos y el profesor de la catedra.

= Actividades de reflexion, andlisis, relacion e integracion y, a partir de esto, elaboracion de conclusiones, que permitan desarrollar una
sintesis conceptual de los temas tratados en clase.



Sera condicién para aprobar el espacio curricular:

Desde una perspectiva de construccion del conocimiento, tanto los que ensefian como los que aprenden deben valorar en forma conti-
nua los logros y dificultades que se van presentado a lo largo de cada espacio curricular de la carrera.

La resignificacion de la evaluacion, como proceso, es uno de los momentos, de la préctica cotidiana, de profunda intencionalidad pe-
dagdgica. Tiene la intencionalidad de desarrollar en los futuros docentes una concepcion de evaluacion que supere las alternativas de medir y
comparar para adentrarse en la necesidad de comprender, de ayudar a superar obstaculos y de irse apropiando de la idea de que los resulta-
dos obtenidos no solo sirven para tomar decisiones asociadas a la promocion o acreditacion de las diferentes instancias curriculares sino
que, ademas, involucran decisiones referidas a la seleccion o reorganizacion de contenidos, a la revision del tratamiento didactico utiliza-
do, a la investigacién de los problemas del aprendizaje, a modificaciones en la propia préctica, entre otros.>

La evaluacién, como integrante del proceso de ensefianza y de aprendizaje, es una practica compleja y un arma poderosa porque no sélo
decide sobre las practicas del aula sino, también, sobre el futuro inmediato de los alumnos evaluados. Siempre esté vinculada con un contexto de
decisiones..?

En funcién de lo expresado, respecto de las formas variadas que pueden asumir la acreditacién, o momento de la evaluacién sumativa que
determina la promocién de los estudiantes, teniendo en cuenta:

= lareglamentacion vigente
= las caracteristicas propias de la catedra en la que existe una “trama conceptual” altamente estructurada, relacionada e inte-
grada de sus contenidos
De acuerdo a la reglamentacién vigente Quimica Orgénica I, la misma se aprueba por:
O Acreditacion con examen final
v’ Asistencia al 60% de las clases.
v Aprobacién de los Trabajos Practicos propuestos.
v' Devolver el material de laboratorio en condiciones y completo al finalizar la cursada
v' Examen final en los turnos respectivos con una nota minima de cuatro puntos.

Q Acreditacion sin examen final

4 Asistir al 75 % de las clases tedricas.

v Asistir al 80% de las clases de trabajos experimentales.

v Aprobar el 80 % de los trabajos experimentales a través de: la realizacion correcta de los trabajos practicos y de la res-
puesta correcta, oral o escrita, a un cuestionario vinculado con la experimentacion del dia.

v Aprobar dos parciales que incluyan trabajos experimentales, ejercicios conceptuales y numéricos y los temas tedricos

correspondientes. Para su aprobacién se requerird 6 (seis) 0 mas puntos en cada parcial. Estos parciales pueden recupe-
rarse en las correspondientes instancias acordadas entre el docente y los alumnos
v Devolver el material de laboratorio en condiciones y completo al finalizar la cursada

Q  Acreditacién para alumnos libres
v Aprobacién de los Trabajos Practicos
v Los examenes libres seran indefectiblemente escritos y orales, frente a un tribunal examinador, abarcando el programa

completo con la bibliografia obligatoria. EI examen escrito es eliminatorio y quedara archivado.

A manera de sintesis, la accion evaluadora tiene que constituir una reflexién critica, creadora con referencia a un objeto que busque conocimien-
to sobre el mismo y con la finalidad o meta de mejorarlo, esencialmente en su proceso.

Bibliografia especifica

= Agromov, (1978) — “Problemas y ejercicios de Quimica Orgénica”.

= Ege, tomos Iy Il (1997) — “ Quimica Orgéanica: estructura y reactividad”.

= Foxy Whitesell, (2000) — “Quimica Organica”.

= Galagovsky, 1999) — “Quimica Organica: fundamentos tedrico — practicos para el laboratorio”.
= Lafont, (1991) - “Ejercicios de Quimica Organica”.

= Morrisony Boyd, (1998) — “Quimica Organica”.

= Morrison y Boyd, (1998) — “Quimica Organica: Problemas Resueltos”.

= Solomon (1999) — “Quimica Organica”.

= Vollhardt, (1992) - “Quimica Organica”.

= Wade, (1993) — “Quimica Orgénica”.
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3 Op. Cit. Disefio Curricular Profesorado de Quimica — Instituto Superior del Profesorado “Joaquin V. Gonzalez”.



Allinger y otros, (1974) - “Quimica Orgéanica”.

Brewster (1963) — “Quimica Organica” — Segunda Edicion.
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Holleman (1966) — “Tratado de Quimica Organica”.
Lehninger, (1982) — “Bioquimica”.

Noller, (1976) — “Quimica de los Compuestos Organicos”.



