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Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires Instituto Superior del Profesorado
Ministerio de Educacion “Dr. Joaquin V. Gonzéalez”
Direccion de Formacion Docente

Nivel: Terciario

Carrera: Profesorado en Quimica

Trayecto / ejes: Disciplinar

Instancia curricular: Introduccién a la Dinamica Terrestre y Mineralogia

Cursada: Anual
Carga horaria: 4 horas catedra semanales
Profesor/a: Lic. German Esteban Maidana

Profesora a cargo del laboratorio: Prof. Raquel Borella

Ano lectivo: 2011

Objetivos

e Demostrar que la Tierra es un Sistema donde existen complejos procesos interrelaciona-
dos que se dan entre su Litosfera, su Atmdsfera, su Hidrosfera, su Biosfera y su Antropds-
fera.

e Conocer las causas de los procesos anteriores para comprender cémo funciona nuestro
planeta.

e Utilizar y valorar los recursos naturales convenientemente.

e Conocer el Sistema Tierra como un proceso complejo y cambiante, los principios basicos
de su funcionamiento, sus variaciones periodicas y aperiddicas, y la incidencia de las
mismas en la sociedad humana y en los ecosistemas naturales.

e Utilizar adecuadamente la Geologia, la Geomorfologia, la Climatologia, la Hidrologia la
Biogeografia y la Ecologia en los diferentes planteos cientificos y practicos de la Quimica.

e Tomar posicion critica acerca de los problemas ambientales que afectan los espacios geo-
graficos.

Ejes temadticos (optativo)

Contenidos
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Unidad tematica Trabajo practico

Unidad didactica 1: Introduccién a la Geologia.

Algunas resefias historicas acerca de la Geologia. Catastrofismo. Na-
cimiento de la Geologia moderna.

Tiempo geoldgico. La datacion relativa y la escala de tiempo geoldgi-
co. La magnitud del tiempo geoldgico.

El origen de la Tierra.

Estudios de casos: la Geologia: una ciencia ambiental. La Tierra como
un sistema.

Unidad didactica 2: El interior de la Tierra.

Sondeo del interior de la Tierra. Naturaleza de las ondas sismicas.
Ondas sismicas y estructura de la Tierra. Capas composicionales. Ca-
pas mecanicas.

Descubrimiento de los limites principales de la Tierra. Discontinuidad
de Mohorovicic. Limite ndcleo-manto. Descubrimiento del ndcleo
interno.

Corteza. Manto. Litosfera y astenosfera.

Nucleo. Densidad y composicion. Origen. Campo magnético terrestre.
Maquina térmica del interior de la Tierra. Flujo de calor en la corteza.
Conveccion del manto.

Unidad didactica 3: La Tectonica de placas y sus consecuencias.
Deriva continental: una idea que se adelantd a su época. Encaje de los
continentes. Evidencias fosiles. Tipos de rocas y semejanzas estructu-
rales. Evidencias paleoclimaticas.

El gran debate. Objeciones a la hipdtesis de la deriva continental. La
deriva continental y el método cientifico.

Deriva continental y paleomagnetismo. Paleomagnetismo. Deriva po-
lar.

Comienzo de una revolucion cientifica. Expansion del fondo oceanico.
Inversiones magnéticas.

Tectonica de placas: una version moderna de una idea antigua. Bordes
de placa..

Bordes divergentes.

Bordes convergentes. Convergencia océano-continente. Convergencia
océano-océano. Convergencia continente-continente.

Bordes de falla transformante (bordes pasivos).

Comprobacién del modelo de la tectonica de placas. Tectonica de pla-
cas y terremotos. Pruebas procedentes de sondeos ocednicos. Puntos
calientes.
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Pangea: antes y después. Fragmentacion de Pangea. Antes de Pangea.
Mecanismo impulsor. Corrientes de conveccion. Empuje y arrastre de
las placas. Plumas ascendentes y placas descendentes.

La Tectonica de Placas y sus consecuencias en la geologia, el climay la
evolucion y la distribucién de los seres vivos.

Unidad didactica 4: Los terremotos.

¢Qué es un terremoto? Terremotos y fallas. Rebote elastico. Sismos
precursores y réplicas. Fuerzas tectonicas y terremotos.

Sismologia.

Localizacion de un terremoto.

Cinturones sismicos. Profundidades sismicas. Intensidad y magnitud de
los terremotos.

Destruccion causada por los terremotos. Destruccion causada por las
vibraciones sismicas. Tsunamis. Deslizamientos y subsidencia del
terreno. Incendios.

¢Pueden predecirse los terremotos?. Predicciones a corto plazo. Pro-
nosticos a largo plazo.

Efectos de los terremotos y conexiones con otros riesgos naturales.
Vibracion y ruptura del suelo. Licuefaccion. Cambios regionales en la
elevacion del terreno. Deslizamientos del terreno. Incendios. Enfer-
medades.

Funciones de servicio natural de los terremotos. Aguas subterraneas y
recursos energéticos. Recursos minerales. Desarrollo de formas del
terreno. Reduccion del riesgo de terremotos futuros.

Interaccién humana con los terremotos. Terremotos causados por la
actividad humana.

Minimizar el riesgo de terremotos. Programa nacional para la reduc-
cion del riesgo de terremotos. Estimacién del riesgo sismico. Predic-
cion a corto plazo. Futuro de la prediccion de terremotos. Sistema de
alerta de terremotos.

Percepcion del riesgo de terremoto y adaptacion al mismo. Percepcion
del riesgo de terremoto. Adaptacion de la poblacién al riesgo de terre-
motos.

Estudios de casos: terremotos perjudiciales al este de las Rocosas.
Amplificacion de las ondas y riesgos sismicos. Terremotos de princi-
pios de 2001, lecciones aprendidas. Adaptaciones personales: antes,
durante y después de un terremoto. Terremotos perjudiciales al este de
las Rocosas. Amplificacion de las ondas y riesgos sismicos.

Unidad didactica 5: Actividad volcanica y pluténica.
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Naturaleza de las erupciones volcanicas. Factores que afectan a la vis-
cosidad. Importancia de los gases disueltos.

Materiales expulsados durante una erupcion. Coladas de lava. Gases.
Materiales piroclasticos.

Volcanes y erupciones volcéanicas. Volcanes en escudo. Conos de ce-
nizas. Conos compuestos.

Otras formas volcanicas. Calderas y coladas piroclasticas. Erupciones
fisurales y llanuras de lava. Domos de lava. Chimeneas y pitones vol-
canicos.

Actividad ignea plutonica. Naturaleza de los plutones. Emplazamiento
de los batolitos.

Tectonica de placas y actividad ignea. Actividad ignea en los centros
de expansion. Actividad ignea en las zonas de subduccién. Actividad
ignea intraplaca.

Volcanes y clima. Conexiones entre los volcanes y otros riesgos natura-
les.

Funciones de servicio natural de los volcanes. Suelos volcénicos.
Energia geotérmica. Esparcimiento. Creacion de terreno nuevo.
Interaccién humana con los volcanes.

Reduccion del riesgo volcanico. Prondstico.

Estudios de un casos: Monte Unzen, 1991. Volcan Hudson, 1991.
Monte Santa Elena, 1980. Crisis volcanica en Montserrat. Alerta o
aviso volcanico. Percepcion del riesgo volcanico. Adaptaciéon a los
riesgos volcanicos. Intentos para controlar los flujos de lava

Unidad didactica 6: Introduccion al estudio de los minerales.

¢Qué son las rocas? ;Como se forman? Breve introduccion a la clasifi-
cacion de rocas y a su formacion. Rocas igneas, sedimentarias y meta-
morficas. Algunos ejemplos tipicos.

¢Qué es un mineral? Evolucion histdrica del concepto de mineral.
Diferencia entre estado cristalino y forma cristalina.

Minerales y mineraloides. Diferencias.

Agrupacion quimica de los minerales.
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de caras, etc.

Ensayos sobre
raya, clivaje,
fractura y dure-

za.
Analisis de di-
sefios curricula-
res.

Determinacion
de pesos especi-
ficos de mues-
tras conocidas y
desconocidas.
Reconocimiento
experimental de
minerales y ro-
cas.
Investigacion de
todos los terre-
motos ocurridos
en un mes de-
terminado.
Analisis de ma-
teriales de di-
vulgaciéon cien-
tifica.

Disefio de traba-
jo para el nivel
medio.

Unidad didactica 7: Los minerales y sus propiedades.

Propiedades organolépticas de los minerales que colaboran en su identi-
ficacion: Color en masa, minerales idiocromaticos y alocromaticos.
Color de la raya (polvo). Brillo, tipos.

Otras propiedades fisicas de los minerales. Exfoliacion (clivaje) y frac-
tura. Habito.

Peso especifico. Métodos directos e indirectos. Determinacion experi-
mental del peso especifico.

Dureza. Escala de Mohs.

Propiedades dpticas. Caso de la birrefringencia de la calcita.

Algunas propiedades quimicas de los minerales (reacciéon con acidos,

Ayacucho 632 — Ciudad Autonoma de Buenos Aires (1026)
Teléfonos: (011)4372-8056/8286



“\a

Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires Instituto Superior del Profesorado
Ministerio de Educacion “Dr. Joaquin V. Gonzéalez”

Direccion de Formacion Docente

fusibilidad, etc)

Unidad didactica 8: Cristalografia.

Cristalografia geométrica. Los cristales. Leyes cristalograficas. Elemen-
tos morfoldgicos y de simetria. Ejes cristalinos. Sistemas cristalinos.
Clases de simetria. Tipos de caras. indices de las caras. Formas simples
y combinadas. Clasificacién de las formas simples. Formas holoédricas
y meroédricas.

Unidad did4ctica 9: La estructura de los minerales

Leptonologia. Teorias acerca de la estructura de los cristales. Simetria
cristalina y forma externa de un cristal.

Estructura atomica de los minerales. Radio i6nico y enlaces iénicos.
Enlace covalente en los minerales. Enlaces débiles. Polimorfismo.
Reticulos metalicos, ionicos, atdmicos y moleculares. Estudio especial
de algunos minerales.

Unidad did4ctica 10: Descriptiva de minerales

Mineralogia sistémica. Estudio especial y experimental de los aspectos
cristalogréficos, propiedades fisicas, quimicas, variedades, yacimientos
y aplicaciones de los siguientes grupos de minerales: elementos, sulfu-
ros, Oxidos, nitratos, carbonatos, boratos, sulfatos, wolframatos y silica-
tos.

Estudio especial de los silicatos. Olivino. Grupo del piroxeno. Grupo
del anfibol. Grupo de la mica. Grupo de los feldespatos. Caso de las
plagioclasas. Cuarzo.

Malla cristalina. Estructura de los silicatos.

Grupo de minerales méficos y félsicos.

Estudio de casos: asbesto: ¢cuales son los riesgos?

Gemologia. Principales piedras preciosas y semipreciosas. Estudio es-
pecial del diamante. Tipos de tallas. Los diamantes mas famosos del
mundo. Yacimientos. Diamantes industriales.

Modalidad de Trabajo
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El trabajo alterna clases tedricas que estructuran la bibliografia obligatoria por medio de esquemas
conceptuales, con otras de modalidad aula-taller que favorecen la construccion de los contenidos significati-
vos a partir de actividades dindmicas (identificacion y descripcion de rocas, lectura e interpretacion de car-
tografia y de imagenes satelitarias, analisis de textos, estadisticas, gréaficos, etc.).

Se utiliza en forma intensiva el video. Se realizan emisiones breves de materiales especialmente se-
leccionados (15 a 20 minutos) y se trabaja texto e imagen. Se aportan reflexiones didacticas acerca del uso
del video.

Sera condicién para aprobar el espacio curricular:

MODALIDAD MATERIA

a) CON EXAMEN FINAL.:
60% de asistencia a clases
Aprobacion de los trabajos practicos propuestos

Examen final en los turnos respectivos con una nota minima de 4 (cuatro) puntos

b) SIN EXAMEN FINAL:
75% de asistencia a clases
Aprobacion de trabajos practicos propuestos
Aprobacion de parciales ( dos como minimo y tres como maximo ) 0 sus respectivos recuperatorios

con una nota minima de 6 (seis) puntos

c) LIBRES:
Aprobacion de trabajos practicos
Los exdmenes libres serdn indefectiblemente escritos y orales y se rendiran frente a  tribunal de
profesores. El examen abarcara el programa completo del curso con la bibliografia indicada. El exa-
men escrito es eliminatorio y quedara archivado. La nota mimina del escrito y del oral es 4 (cuatro)

puntos, respectivamente.

Bibliografia especifica

Keller, E. y Blodgett, R.. Riesgos naturales. Ed. Prentice Hall. Madrid, 2007.
Strahler, A.y Strahler, A. Geografia Fisica. Ed. Omega. Barcelona, 1993.
Strahler, A.. Geologia Fisica. Ed. Omega. Barcelona, 1987.

Tarbuck, E. y Lutgens, F. Ciencias de la Tierra. Ed. Prentice Hall. Madrid, 2000.
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Bibliografia complementaria

Atlas de lo Extraordinario. Fendmenos Naturales, volumen 1y Il. Ed. Debate. Madrid, 1994.
Atlas de lo Extraordinario. La formacion de la Tierra, volumen |y Il. Ed. Debate. Madrid, 1994.
Attenborough, D. y otros. El Planeta Vivo. Ed. Plaza & Janés. Barcelona, 1990.

Booth, B y Fitch, F. La inestable Tierra. Biblioteca Cientifica Salvat. Barcelona, 1986.
Boucart, J. El fondo de los océanos. Eudeba. Buenos Aires, 1992.

Busbey, A.y otros, Rocas y fosiles. Ed. Planeta, Barcelona, 1996.

Cailleux, A. La Tierray su historia. Ed. Bs. As., 1981

Camacho. H., Invertebrados fésiles. Ed. Eudeba. Buenos Aires, 1966.

Charig, A., La verdadera historia de los dinosaurios, Ed. Salvat. Barcelona, 1993.

Colbert, E., El libro de los dinosaurios, Ed. Eudeba. Buenos Aires, 1986.

De Martonne, E.. Tratado de Geografia Fisica, Tomo I, Il Y I1l. Ed. Juventud. Barcelona, 1975.
Derruau, Max. Geomorfologia. Ed. Ariel. Barcelona, 1991.

Garcia, C. Relieve y accion humana. Senoc-Oikos. Buenos Aires, 1986.

Holmes y Holmes. Geologia fisica. Ed. Omega. Barcelona, 1980.

Keller, E. y Blodgett, R.. Riesgos naturales. Ed. Prentice Hall. Madrid, 2007.

King, C.. Geografia Fisica. Ed. Oikos-Tau, 1990.

Labeyre, J.. El hombre y el clima. Ed. Celtia. Barcelona, 2002.

Lacoste, Y.. Geografia General Fisicay Humana. Ed. Oikos- Tau. Barcelona, 1980.

Lopez, F.. Geografia Fisica. Ed. Céatedra. Barcelona, 1992.

Maidana, G.. La erosion de los suelos y sus consecuencias. Estudio de un caso: La erosion de los sue-

los en la Meseta Misionera, 1996.

Maidana, G.. La tectonica de placas y sus consecuencias sobre la evolucion geologica y climatica. Es-

tudio de un caso: La region Patagonica, 1999.

Maidana, G.. Un volcan, una erupcion y sus consecuencias. Estudio de un caso: La erupcion del volcan

Hudson, 1995.

Maidana, G.. EI Fendémeno de El Nifio y la Oscilacion del Sur: un producto de la interaccion Atmosfera-

Oceéano. Estudio de un caso: La influencia de ENOS en Argentina, 1999.

Marshall, B. (Editor). Enciclopedia visual de la Tierra. Ed. Debate. Madrid, 1991.
Mason, B. Principios de Geoquimica. Ed. Omega. Espafia, 1960.

Matthews 111, W., Invitacion a la Geologia. Ed. Eudeba. Buenos Aires, 1972.

Myers, N. (coordinador). Gaia. El Atlas de la gestion del Planeta. Ed. Blume. Madrid, 1994.
Padoa, E., Historia de la vida sobre la Tierra, Ed. Eudeba. Buenos Aires, 1979.

Pech, P. y Regnauld, H. Geografia Fisica. Ed. Docencia. Bs. As., 1997.

Petersen, C. y Leanza, A., Elementos de geologia aplicada. Ed Nigar. Buenos Aires, 1979.
Pettijohn, F., Rocas sedimentarias. Ed Eudeba. Buenos aires, 1973.

Polanski, J. Geografia Fisica. Ed. Eudeba. Bs. As., 1978

Pomerol, Ch. y Fouet, R., Las rocas eruptivas. Ed. Eudeba. Buenos Aires, 1976.

Pomerol, Ch. y Fouet, R., Las rocas metamdrficas. Ed. Eudeba. Buenos Aires, 1967.

Read Watson. Introduccién a la Geologia. Ed. Alambra. Espafia, 1973.

Simpson, G., El sentido de la evolucion, Ed. Eudeba. Buenos Aires, 1987.

Strahler, A.y Strahler, A. Geografia Fisica. Ed. Omega. Barcelona, 1993.

Strahler, A.. Geologia Fisica. Ed. Omega. Barcelona, 1987.

Tarbuck, E. y Lutgens, F. Ciencias de la Tierra. Ed. Prentice Hall. Madrid, 2000.
Tarling, D. Derivas continentales. Ed. Alambra. Espaiia, 1987.

Thornbury, W. Principios de Geomorfologia. Ed. Kapelusz. Buenos aires, 1960.
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Sitios de interés
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