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Introduccion:

Asistimos a un espectacular desarrollo de los conocimientos en muchas areas de las
ciencias experimentales entre ellas, la biologia celular.

Basta mencionar la secuenciacion del genoma humano y el consiguiente desarrollo de las
técnicas y procedimientos necesarios, mostrando la estrecha vinculacion entre el desarrollo
tecnoldgico y el conocimiento obtenido. Tal es la presencia de la biologia celular y
molecular en el campo cientifico, que las revistas de la especialidad se cuentan por decenas
y las hay de periodicidad quincenal. Este desarrollo ha impactado en la comunidad de
modo tal que diariamente leemos en los periddicos novedades que dan cuenta de este
progreso, y que pueden ser utilizados como motivadores y lecturas estratégicas para
nuestros alumnos y argumento sustancial para la vinculacién ciencia-tecnologia y sociedad
(CTS).

La biologia celular es una disciplina cientifica muy integradora, en ella confluyen la
bioquimica, biofisica, genética, fisiologia, microscopia, biologia animal y vegetal, biologia
del desarrollo, para mencionar las que aportan y se nutren del conocimiento ultimo de las
células.

Entre los principios unificadores de la biologia se destaca la unidad y diversidad entre las
células, constituyentes de todos los organismos vivos, de ahi la importancia que adquiere
para la formacién de docentes en el &rea de las ciencias experimentales.

Metodologia de Trabajo

Se propone una ensefianza con integracion tedrico-practica de modo de hacer mas eficiente
el aprendizaje. También se propone desarrollar una gama variada de actividades a fin de
que los futuros docentes puedan acceder a diferentes modalidades de ensefianza (utilizacion
de preparados y fotomicrofrias electronicas, modelos, juegos de itinerarios, analisis
comparativos de recursos visuales, videos, animaciones, articulos periodisticos, revistas de
divulgacién cientificas, paginas Web, etc.)

Con referencia al aprendizaje de esta disciplina resulta imprescindible abordar no solo la
estructura que brinda la observacion con el microscopio Optico, sino también, la ultra
estructura celular y la organizacion molecular. Por ello, intentaremos integrar imagenes
reales y esquematicas de las células a nivel estructural y ultra estructural, como estrategia
para la transposicion de las observaciones y conceptualizaciones

Fundamentacion:
Para la elaboracion de la siguiente propuesta académica se ha tenido en cuenta por un lado
el estado actual del conocimiento de la biologia celular, desde sus aspectos clasicos hasta




las explicaciones bioquimico moleculares que se han consolidado en el cuerpo del
conocimiento que integran y, por otro lado, los conocimientos previos y simultaneos de
los alumnos.
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Objetivos
e Conocer los diferentes niveles de organizacion a partir de las caracteristicas de cada

uno de los niveles involucrados.

e Aplicar los conocimientos fisico quimicos a la comprensién de la formacion y
funcionamiento de los complejos macromoleculares responsables de la organizacién
subcelular.

e Conocer y comprender la estructura y funcion de los componentes y organoides
celulares en células procariontes y eucariontes.

e Utilizar apropiadamente el lenguaje de la biologia, particularmente la biologia
celular.

e Aplicar los conocimientos de biologia celular a la ensefianza de la quimica

e Utilizar correctamente el microscopio Optico y otros tipos de microscopios.

e Utilizar técnicas basicas para la toma, procesamiento y observacion de células y
tejidos.

e Observar y comprender la estructura celular, a través de la observacion
microscopica y de microfotografias electronicas.

e Utilizar la informacion disponible en las redes informéticas indicadas en la
bibliografia, para favorecer la comprension de la organizacion y funcionamiento
celular.

e Utilizar fuentes primarias y secundarias de informacion para disefiar actividades de
aprendizaje.

e Desarrollar actitud positiva para trabajar en forma auténoma.
e Adquirir y/o mejorar capacidades operativas del pensamiento: identificar,
esquematizar, comparar, enumerar, analizar, resolver problemas etc.

Unidad tematica N2 1 Panorama general de la organizacion celular.

Perspectiva histdrica de la biologia celular-molecular.

Relacion entre el desarrollo instrumental y el conocimiento de la célula: microscopia,
radioisotopos, cultivos celulares, fraccionamiento celular, purificacion e identificacion de
proteinas, tecnologias del ADN, inmunohistoquimica, fundamentos y usos.

Diversidad y uniformidad de las células. Células procariontes y eucariontes. Virus,
viroides y priones, ¢estudiarlos junto a las células?



Los niveles de organizacion en biologia celular. Moléculas: pequefias y macromoléculas.
Organoides y otros niveles supramoleculares.

Las caracteristicas de los seres vivos y las células: organizacion, metabolismo, relaciones,
movimiento, regulaciones, crecimiento y division celular, ciclo vital.

La evolucion bioldgica analizada a través de los genes, moléculas y estructuras celulares.

Perspectivas de la biologia celular y molecular

Unidad tematica N° 2 Bases quimicas de la vida. Las moléculas que forman las células.

Caracteristicas basicas de las moléculas organicas.

Carbohidratos: monosacéridos, polisacaridos.

Lipidos: acidos grasos, grasas neutras, fosfolipidos, esfingolipidos y glicolipidos,
esteroides y terpenos.

Proteinas: aminoéacidos, polipéptidos, estructura de las proteinas. Plegamiento,
modificacion y degradacion de las proteinas. Regulacion de la funcion de las
proteinas. Procedimientos de estudio.

Acidos nucleicos: nucledtidos. Estructura de los &cidos nucleicos. Tipos de
ADN.Organizacion en procariontes y eucariontes.
Tipos de ARN. Funciones.

Unidad tematica N° 3 Membrana plasmatica y superficie celular.

Estructura de la membrana plasmatica: composicion quimica y organizacion
molecular. Diferenciaciones de las superficies celulares.

Transporte de las moléculas a través de la membrana: difusion, transporte activo,
difusion facilitada. Transporte en masa. Endocitosis mediada por receptor.
Superficie celular:  uniones célula célula, célula-matriz. Reconocimiento y
agregacion celular. Matrices extracelulares. Paredes celulares.

Sefializacién en la superficie celular.

Unidad tematica N° 4 Sistemas energéticos de la célula.

Oxidacion de la glucosa y de los acidos grasos.

Transporte de electrones y traslocacion de protones y sintesis de ATP.
Fotosintesis y pigmentos que absorben luz.

Correlaciones estructurales y funcionales de los sistemas de captacion de
energia de las células.

Unidad tematica N° Sistemas de endomembranas. Transito vesicular, secrecidn,

endocitosis vy digestion celular.




Reticulo endoplasmico : concepto, ultraestructura y variedades del RE.
Caracterizacion quimica de las membranas y contenidos de las cavidades del RE.
Procesos biosintéticos asociados al reticulo endoplasmico.

Complejo de Golgi: Concepto, ultraestructura y funcién. Composicion quimica de
las membranas y cavidades del Complejo de Golgi. Transporte vesicular y
secrecion celular.

Lisosomas: caracteristicas generales, funcion, biogénesis. Lisosomas y endocitosis.
Transito de sustancias a través de las células: caracteristicas y mecanismos.

Unidad tematica N° 6 Citoesqueleto y motilidad celular.

Citoesqueleto, componentes, estructura de filamentos finos, intermedios y
microtUbulos. Organizacion del citoesqueleto en distintos tipos celulares.
Movimiento: Movimiento ciliar y flagelar. Movimiento ameboideo. Movimiento
muscular .

Cronograma
Biologia
Viernes Tema
09-Abr Niveles de organizacion
16-Abr Teoria celular
23-Abr
30-Abr Formay funcion

Virus - Viroides -

07-May Protistas

Flujo de energia -

14-May Enzimas

21-May Membranas
28-May Membranas Il
04-Jun Matriz extracelular
11-Jun citoesqueleto
18-Jun Endomembranasl
25-Jun Endomembranas I
02-Jul Parcial

09-Jul Feriado

16-Jul Recuperatorio
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Bibliografia ampliatoria

Alberts y col. (1996) Biologia Molecular de la Célula 32 Ed. Barcelona Omega.

Alberts y col. (2006) Introduccion a la Biologia Celular 22, Ed. Buenos Aires
Panamericana

Karp G. (1998) Biologia Celular y Molecular 3?2 Ed. México. Mc. Graw Hill
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Lodish y col. (2004) Biologia Celular y Molecular 52 Ed. Buenos Aires. Panamericana
Bibliografia complementaria.
Sera brindada especialmente para cada uno de los temas por los profesores.

Sitios Web de interés

http://www.ultranet.com/~jkimball/BiologyPages/T/T.html.
http://www.cbs.dtu.dk/dave/roanoke/biology101 unitl.html#28 Jan 98
http://www.my-edu2.com/eduframe.htm
http://www.biology.arizona.edu/default/html
http://www.cbc.umn.edu/io mwd/cell_www/cell.html
http://gened.emc.maricopa.edu/bio/bio181/BIOBK/BioBookTOC.html
http://www.life.uiuc.edu/help/courses.html
http://cellbio.utmb.edu/cellbio/cellsch.htm



http://www.ultranet.com/%7Ejkimball/BiologyPages/T/T.html
http://www.cbs.dtu.dk/dave/roanoke/biology101_unit1.html#28_Jan_98
http://www.my-edu2.com/eduframe.htm
http://www.biology.arizona.edu/default/html
http://www.cbc.umn.edu/
http://gened.emc.maricopa.edu/bio/bio181/BIOBK/BioBookTOC.html
http://www.life.uiuc.edu/help/courses.html
http://cellbio.utmb.edu/cellbio/cellsch.htm
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