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QUIMICA BIOLOGICA

PROGRAMA DE CONTENIDOS:

1.- Introduccién-Metabolismo mineral

Concepto actual de la quimica bioldgica. Antecedentes historicos. Relacion con
otras ciencias. Elementos biogenésicos y su distribucion. Metabolismo mineral.
Agua: propiedades fisicoquimicas y térmicas. Importancia de los cationes: sodio,
potasio, calcio y magnesio. Aniones presentes en los organismos animales y
vegetales.

2.- Enzimas

Definicion y clasificacion. Factores que modifican su actividad. Sitio activo.
Complejo enzima-sustrato. Cinética enzimética. Ecuacion de Michaelis-Menten.
Método grafico de Lineweaver-Burk. Grupos prostéticos. Coenzimas. Activadores.
Inhibidores. Inhibicidbn enzimatica reversible e irreversible. Inhibicién enzimatica
competitiva y no competitiva. Retroalimentacién o feed-back. Isoenzimas. Enzimas
alostéricos.

3.- Vitaminas y coenzimas

Clasificacion de las vitaminas. Relacion de las vitaminas con las coenzimas.
Vitaminas hidrosolubles y liposolubles. Estructura, propiedades y distribucion en
los alimentos. Hipo e hipervitaminosis.

4_- Bioenergética

Reacciones de oxido-reduccién bioldgicas. Principios termodinamicos aplicados a
la biologia. Compuestos ricos en energia. Acoplamiento de reacciones. Sistemas
biolégicos con transporte de electrones. Cadena respiratoria y fosforilacion
oxidativa. Localizacion. Piridin-nucleotidos, flavin-nucleétidos, ubiquinona y
citocromos. Desacoplantes de la fosforilacion oxidativa. Inhibidores de la cadena
respiratoria. Rendimiento energético: razon de fosforilacion oxidativa.

5.- Metabolismo:

5.1.- De glucidos:
Degradacion enzimatica de los polisacéaridos. Glucolisis. Fermentacion lactica y
alcoholica. Respiracion y fermentacion. Balance energético. Degradacion de la
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glucosa por el camino de las pentosas. Interconversion de hexosas. Ciclo de
Krebs o de los &cidos tricarboxilicos. Lanzaderas del glicerofosfato y del malato-
aspartato. Balance energético. Ciclo del glioxilato. Interconversion de lipidos y
proteinas en glucidos.

Biosintesis de glucosa. Reacciones de derivacion o by-pass. Biosintesis de
glucogeno. Biosintesis de almidon. Biosintesis de celulosa.

Regulacion de los procesos de degradacion y sintesis.

Fotosintesis. Etapa clara y etapa oscura. Ciclo de Calvin

5.2.- De lipidos:
Lipolisis y lipogénesis. Espiral de Lynen. Teoria de la beta oxidacion. Balance
energético. Cuerpos ceténicos. Cetogénesis.
Biosintesis de acidos grasos.
Regulacion de los procesos de degradacion y sintesis.

5.3.- De acidos nucleicos:
Biosintesis y degradacion de nucleotidos. Replicacion del ADN. Reparacion del
ADN. Recombinacién del ADN. Sintesis de ARN dependiente del ADN.
Maduracion del ARN. Sintesis de ARN y ADN dependiente del ARN. Regulacion
de la expresion genética.

5.4_.- De proteinas:
Degradacion y sintesis de aminoacidos. Desaminacion oxidativa y no oxidativa.
Transaminacion. Descarboxilacion. Ciclo de la urea.
Biosintesis de proteinas.*
Regulacion de los procesos de degradacion y sintesis.

6.- Hormonas

Definicion. Estructura quimica y funcion. Sistema neuroendocrino. Hipotalamo.
Factores de liberacidon. Hipdfisis. Hormonas del |6bulo anterior: ACTH, FSH, LH,
TSH, prolactina, somatotropina. Hormonas del I6bulo posterior: vasopresina,
oxitocina. Tiroides: tiroxina. Paratiroides: regulacién del metabolismo del calcio.
Glandulas suprarrenales. Corteza adrenal: glucocorticoides y mineralcorticoides.
Médula adrenal: adrenalina. Pancreas: insulina, somatostatina y glucagon.
Glandulas sexuales (ovarios/testiculos): progesterona, estradiol, testosterona.
Regulacion del ciclo sexual femenino. Regulacion hormonal del metabolismo
animal. Enfermedades relacionadas con el funcionamiento hormonal.

Hormonas vegetales.

! Para entender los procesos involucrados en la sintesis de proteinas se incluira en este momento un repaso de
los siguientes temas: Acidos nucleicos: ADN, ARN. Estructura. Complementariedad de bases. Clases de
ARN. Replicacion. Transcripcion. Cédigo genético.

Nota: los temas de Acidos nucleicos y Biosintesis de proteinas involucran la incorporacion de conceptos
propios de las técnicas de Biologia Molecular y de Biotecnologia.
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TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO

ONOOR~WNE

Catalisis

Factores que modifican la actividad enzimatica.
Reconocimiento de sustancias en alimentos
Determinacion cuantitativa de vitamina C en alimentos.
Fermentacion: alcohdlica, lactica, acética.

Dopaje de proteinas.?

Analisis de orina.

Accion de la lipasa pancreética.

TRABAJOS COMPLEMENTARIOS

Los alumnos

realizaran problemas relacionados con los temas que asi lo permitan y
situaciones problematicas donde deberén integrar contenidos de distintas
unidades.

Leeran articulos de divulgacion cientifica de actualidad vinculados a los
contenidos de esta asignatura.

Haran investigaciones monograficas y exposiciones orales de los resultados
obtenidos, teniendo en cuenta no soélo el nivel de los contenidos
conceptuales (acordes al cuarto afio del profesorado) sino también y de
manera especial, la aplicacién de los contenidos de esta asignatura en su
futura actividad como docentes.

CONDICIONES PARA PROMOCIONAR

Los temas fundamentales se desarrollaran en dos cuatrimestres y se realizara la
evaluacion de la teoria, los trabajos experimentales y las series de problemas con
2 (dos) parciales, recuperable uno solamente al finalizar la cursada.

Firmaran los trabajos practicos aquellos alumnos que hayan aprobado todos los
trabajos de laboratorio. Para la aprobacion se tomaran en cuenta: parcialitos,
informes, desempefio general en el laboratorio y un parcial practico integrador que
se tomard al final de la cursada. Este parcial se aprueba con 4 y puede ser
recuperado una vez. Las clases de laboratorio son obligatorias, con asistencia
igual o mayor al 85%. La aprobacion de los trabajos practicos es requisito para
aprobar la materia.

De acuerdo a la reglamentacién actual, la materia se puede aprobar por:
promocién sin examen final o promocién con examen final.

2 Sujeto a confirmacion.
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e La promocion sin examen final requiere tener:

v' Aprobadas las correlativas correspondientes (Ultimo plazo julio del
mismo afo).

v' Aprobados los 2 (dos) parciales por lo menos con 7 (siete) puntos
cada uno (no contempla instancia de recuperatorio)

v Aprobados todos los trabajos practicos de laboratorio.

v" Devuelto el material de laboratorio completo y en condiciones.

v La asistencia exigida a las clases teéricas (75%).

e La aprobacion con examen final requiere tener:
v' Aprobadas las correlativas correspondientes.
v' Aprobados los 2 (dos) parciales por lo menos con 4 (cuatro) puntos
cada uno (incluida la instancia de recuperatorio).
Aprobados todos los trabajos practicos de laboratorio.
Devuelto el material de laboratorio completo y en condiciones.
La asistencia exigida a las clases tedricas (75%).

ASRNEN

Bibliografia basica®

Apuntes de la catedra.

Bailey, P. Quimica organica: conceptos y aplicaciones. Ed. Prentice Hall.

Castro, R. y otros. (1993) Actualizaciones en biologia. EUDEBA. Bs. As.

Fox, M. A. y Whitesell, J. K. (2000) Quimica Organica. Addison Wesley
Longman. México.

Harper, A. Manual de quimica fisiol6gica. Ed. Manual moderno.

Karlson, P. Manual de bioquimica. Ed. Marin.

Lehninger, A. (1995) Bioquimica. Ed Omega. Barcelona.

Lehninger, A. (1993) Principios de bioguimica. Ed. Omega. Barcelona.

g Morrison, R. y Boyd, R. (1998) Quimica Orgéanica. Addison Wesley Longman.
México.

g) Noller, C. (1968) Quimica de los compuestos organicos. Editorial Médico-
Quirdrgica. Bs. As.

Stryer, L. (1995) Bioquimica. Ed. Reverté. Barcelona. 2 tomos.

Stryer, L. (2003) Bioquimica. Ed. Reverté. Barcelona.

Bibliografia complementaria

Aguilar, M. (1993) El libro de las grasas. Ed. Alianza. Madrid.
Charley, H. (1991) Tecnologia de alimentos. Ed. Limusa. México.
Davis, K. (1985) Agua: espejo de la ciencia. EUDEBA. Bs. As.
Mason, S. (1964) Salud y hormonas. EUDEBA. Bs. As.

* La bibliografia correspondiente a Quimica Organica se incluye para guiar a los alumnos en caso de que
necesiten reforzar estos contenidos.
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OMS. (1994) Los alimentos y la salud. Biblioteca Cientifica Salvat. Barcelona.

Pefia, A. (1992) La energia y la vida. Bioenergética. Coleccion la Ciencia desde
México/92. Fondo de Cultura Econémica. México.

Roberts, R. (1992) Serendipia. Descubrimientos accidentales en ciencias. Ed.
Alianza. Madrid.

Salinas, R. (1993) Alimentos y nutricion. Bromatologia aplicada a la salud. Ed.
Ateneo. Bs. As.

Watson, J. (1993) La doble hélice. Biblioteca Cientifica Salvat. Barcelona.

Revistas/libros de divulgacion cientifica

Ciencia e Investigacion. (Asociacion Argentina para el Desarrollo de las
Ciencias)

Educacién en Ciencias. (UNSAM).

Exactamente. (FCEyN-UBA).

Investigacion y Ciencia (version espafiola de Scientific American)

Mundo Cientifico (version espafiola de La Recherche)

Nature

Newton.

UNLu Ciencia. (Universidad Nacional de Lujan).

Coleccion Ciencia que ladra. Ed. Siglo XXI

Coleccién Ciencia Joven. Eudeba.
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