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Curso: 3°

Cursada: Anual

Carga horaria: 2 horas catedra semanales

Profesor: Lic. German Esteban Maidana

Afo: 2010

Objetivos

e Demostrar que la Tierra es un Sistema donde existen complejos procesos
interrelacionados que se dan entre su Litosfera, su Atmosfera, su Hidrdsfera, su
Biosfera y su Antropdsfera.

e Conocer las causas de los procesos anteriores para comprender como funciona nuestro
planeta.

e Utilizar y valorar los recursos naturales convenientemente.

e Conocer el Sistema Tierra como un proceso complejo y cambiante, los principios
bésicos de su funcionamiento, sus variaciones periodicas y aperiodicas, y la incidencia
de las mismas en la sociedad humana y en los ecosistemas naturales.

e Utilizar adecuadamente la Geologia, la Geomorfologia, la Climatologia, la Hidrologia
la Biogeografia y la Ecologia en los diferentes planteos cientificos y practicos de la
Quimica.

e Tomar posicién critica acerca de los problemas ambientales que afectan los espacios
geogréficos.

Contenidos:

Unidad didactica 1: La Tectonica de placas y sus consecuencias.

1.1. Deriva continental: una idea que se adelantd a su época. Encaje de los continentes.
Evidencias fosiles. Tipos de rocas y semejanzas estructurales. Evidencias paleoclimaticas.
1.2. El gran debate. Objeciones a la hipdtesis de la deriva continental. La deriva
continental y el método cientifico.

1.3. Deriva continental y paleomagnetismo. Paleomagnetismo. Deriva polar.

1.4. Comienzo de una revolucion cientifica. Expansion del fondo oceanico. Inversiones
magnéticas.
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1.5. Tectonica de placas: una version moderna de una idea antigua. Bordes de placa..

1.6. Bordes divergentes.

1.7. Bordes convergentes. Convergencia océano-continente. Convergencia océano-océano.
Convergencia continente-continente.

1.8. Bordes de falla transformante (bordes pasivos).

1.9. Comprobacion del modelo de la tectonica de placas. Tectdnica de placas y terremotos.
Pruebas procedentes de sondeos oceanicos. Puntos calientes.

1.10. Pangea: antes y después. Fragmentacion de Pangea. Antes de Pangea.

1.11. Mecanismo impulsor. Corrientes de conveccion. Empuje y arrastre de las placas.
Plumas ascendentes y placas descendentes.

1.12 La Tectonica de Placas y sus consecuencias en la geologia, el clima y la evolucién y la
distribucion de los seres vivos.

Unidad didéactica 2: Actividad volcénica y plutonica.

2.1. Naturaleza de las erupciones volcéanicas. Factores que afectan a la viscosidad.
Importancia de los gases disueltos.

2.2. Materiales expulsados durante una erupcion. Coladas de lava. Gases. Materiales
piroclasticos.

2.3. Volcanes y erupciones volcanicas. Volcanes en escudo. Conos de cenizas. Conos
compuestos.

2.4. Otras formas volcéanicas. Calderas y coladas piroclésticas. Erupciones fisurales y
Ilanuras de lava. Domos de lava. Chimeneas y pitones volcanicos.

2.5. Actividad ignea plutonica. Naturaleza de los plutones. Emplazamiento de los
batolitos.

2.6. Tectdnica de placas y actividad ignea. Actividad ignea en los centros de expansion.
Actividad ignea en las zonas de subduccién. Actividad ignea intraplaca.

2.7. Volcanes y clima.

2.8. Conexiones entre los volcanes y otros riesgos naturales.

2.9. Funciones de servicio natural de los volcanes. Suelos volcéanicos. Energia geotérmica.
Esparcimiento. Creacion de terreno nuevo.

2.10. Interaccion humana con los volcanes.

2.11. Reduccion del riesgo volcanico. Pronostico.

2.12. Estudios de un casos: Monte Unzen, 1991. Volcan Hudson, 1991. Monte Santa
Elena, 1980. Crisis volcanica en Montserrat. Alerta o aviso volcanico. Percepcion del
riesgo volcanico. Adaptacion a los riesgos volcéanicos. Intentos para controlar los flujos de
lava.

Unidad didactica 3: Rocas igneas.

3.1. Cristalizacion de un magma.

3.2. Texturas igneas. Factores que afectan al tamafio de los cristales. Tipos de texturas
igneas.

3.3. Composiciones igneas. Serie de reaccion de Bowen. Diferenciacion magmatica.
Asimilacién y mezcla de magmas.

3.4. Denominacion de las rocas igneas. Tipos de rocas igneas. Rocas félsicas. Rocas
intermedias. Rocas méaficas. Rocas piroclasticas.

3.5. Tectbnica de placas y rocas igneas. Origen de los magmas. Fusion parcial y
composiciones magmaticas.

3.6. Estudio de casos: laminas delgadas e identificacion de las rocas.

Unidad didactica 4: Rocas sedimentarias.

4.1. Tipos de rocas sedimentarias.

4.2. Rocas sedimentarias detriticas. Lutita. Arenisca. Conglomerado y brecha.

4.3. Rocas sedimentarias quimicas. Caliza. Dolomia. Rocas siliceas. Evaporitas. Carbén.
4.4. Transformacion del sedimento en roca.

4.5. Clasificacion de las rocas sedimentarias.

4.6. Ambientes sedimentarios.

4.7. Estructuras sedimentarias.

4.8. Estudio de caso: sedimentos del fondo oceanico y cambio climatico.
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Unidad didactica 5: Rocas metamorficas.

5.1. Ambientes metamorficos.

5.2. Factores del metamorfismo. EI calor como factor metamorfico. Presion y esfuerzo
como factores metamorficos. La actividad quimica como factor metamorfico.

5.3. Como el metamorfismo cambia las rocas. Cambios texturales. Cambios mineraldgicos.
5.4. Rocas metamorficas comunes. Rocas foliadas. Rocas no foliadas.

5.5. Metamorfismo de contacto.

5.6. Metamorfismo en zonas de falla.

5.7. Metamorfismo regional. Zonas de metamorfismo regional.

5.8. Metamorfismo y tectdnica de placas. Ambientes metamorficos antiguos.

Unidad didactica 6: Paleontologia.

6.1. Evolucion: historia. Biodiversidad. Transformismo.

6.2. La teoria de la Evolucion. Darwin y su teoria sobre la evolucién de las especies. La
seleccion natural en accion. Pruebas. Especiacion.

6.3. Las extinciones masivas. Su importancia. Cuéales fuerony sus causas.

6.4. Los fosiles.

6.5. Para qué sirven los fosiles.

6.6. Tipos de fosiles. Corporales. Icnofosiles. Segun el tipo de fosilizacidn. Fosiles guias.
6.7. La interpretacion de los fosiles.

6.8. Donde encontrar fosiles.

6.9. La vida en el pasado.

Unidad didactica 7: Glaciares y glaciaciones.

7.1. Los glaciares: una parte del ciclo hidroldgico. Glaciares de valle (alpinos). Glaciares
de casquete. Otros tipos de glaciares.

7.2. Formacion del hielo glaciar.

7.3. Movimiento de un glaciar. Velocidades de movimiento de un glaciar. Balance de un
glaciar.

7.4. Erosion glaciar.

7.5. Formas creadas por la erosion glaciar. Valles glaciares. Aristas y horns. Rocas
aborregadas.

7.6. Depositos glaciares.

7.7. Formas compuestas por tills. Morenas terminales y de fondo. Morenas laterales y
medianas. Drumlins.

7.8. Formas constituidas por derrubios glaciares estratificados. Llanuras aluviales y trenes
de valle. Depdsitos en contacto con el hielo.

7.9. La teoria glaciar y el periodo glacial cuaternario.

7.10. Algunos efectos indirectos de los glaciares del periodo glacial cuaternario.

7.11. Causas de las glaciaciones. Tectonica de placas. Variaciones en la Orbita de la
Tierra.

7.12. Estudio de caso: cambio climatico registrado en el hielo glaciar.

Unidad didactica 8: Desiertos y vientos.

8.1. Distribucion y causas de las regiones secas. Desiertos de latitudes bajas. Desiertos de
latitudes medias.

8.2. Procesos geoldgicos en climas &ridos. Meteorizacion. Papel del agua.

8.3. “Basin and Range”: la evolucion de un paisaje desértico. Carga de fondo. Carga en
suspension.

8.4. Erosion edlica. Deflacion, depresiones de deflacion y pavimento desértico. Abrasion.
8.5. Depositos edlicos. Depositos de arena. Tipos de dunas de arena. Depositos de loess
(limo).

8.6. Estudios de caso: conceptos habituales erréneos sobre los desiertos. Desertizacion: un
problema medioambiental mundial.

Unidad didactica 9: Lineas de costa y riesgos costeros.

9.1. Olas. Caracteristicas de las olas. Tipos de olas.
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9.2. Erosion causadas por las olas.

9.3. Refraccion de las olas y transporte litoral.

9.4. Caracteristicas de la linea de costa. Acantilados litorales y plataformas de abrasion.
Arcos, chimeneas, flechas y barras. Islas barrera. Evolucion de la costa.

9.5. Problemas de erosion de la linea de costa. Malecones y espigones. Rompeolas y
diques. Alimentacion de playa. Abandono y traslado. Comparacion de las costas de tipo
Atlantico y de tipo Pacifico.

9.6. Costas de emersion y de inmersion.

9.7. Mareas. Causas de las mareas. Mareas vivas y mareas muertas. Corrientes mareales.
Mareas y rotacion de la Tierra.

9.8. Regiones geograficas en peligro por riesgos costeros.

9.9. Efectos de los procesos costeros. Corrientes de resaca. Erosion costera. Huracanes.
Tsunamis.

9.10. Conexiones entre procesos costeros y otros riesgos naturales.

9.11. Funciones de servicio natural de los procesos costeros.

9.12. Interaccion humana con los procesos costeros. La costa del Atlantico. La costa del
Golfo. Los Grandes Lagos. Costas canadienses.

9.13. Reduccion de los riesgos costeros.

9.14. Reduccion de los efectos del calentamiento global. Acuerdos internacionales.

9.15. Estudios de casos: Olas solitarias. Formas y procesos de la playa. Tsunami en
Indonesia en 2004. Las tierras himedas costeras desaparecen de Louisiana. Tormentas
costeras: un conflicto entre la humanidad y la naturaleza. ¢Esta causando elevacion del
nivel del mar el calentamiento mundial?

Modalidad de trabajo:

El trabajo alterna clases teoricas que estructuran la bibliografia obligatoria por
medio de esquemas conceptuales, con otras de modalidad aula-taller que favorecen la
construccion de los contenidos significativos a partir de actividades dinamicas
(identificacion y descripcion de rocas, lectura e interpretacion de cartografia y de imagenes
satelitarias, analisis de textos, estadisticas, graficos, etc.).

Se utiliza en forma intensiva el video. Se realizan emisiones breves de materiales
especialmente seleccionados (15 a 20 minutos) y se trabaja texto e imagen. Se aportan
reflexiones didacticas acerca del uso del video.

Trabajos practicos:
1- Identificacidn y descripcion de las rocas igneas, sedimentarias y metamarficas mas
comunes.
2- ldentificacion de los tipos mas comunes de fosiles y de los procesos de fosilizacion.
3- Mapas de los Continentes con la localizacion de las principales estructuras formadas
en cada Era.

Durante el segundo cuatrimestre se realizara una salida de campo obligatoria:

e Museo de Ciencias Naturales “Bernardino Rivadavia”, en Parque Centenario.

Régimen de aprobacion de la materia

a) Con examen final.
Condiciones:
e 60% de asistencia a clases.

e Aprobacidn de los trabajos practicos propuestos.
e Examen final en los turnos respectivos con una nota minima de 4 (cuatro) puntos.
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b) Sin examen final
Condiciones:

e 75% de asistencia a clases.

e Aprobacién de trabajos practicos propuestos.

e Aprobacién de dos parciales o sus respectivos recuperatorios con una nota minima
de 6 (seis) puntos.

c) Libres.
Condiciones:

El alumno se comunicara con el Profesor quien le informard los requisitos
(monografia, trabajo préactico, etc.) para su evaluacion.

Los examenes libres seran indefectiblemente escritos y orales y se rendiran frente a
tribunal de profesores. EIl examen abarcara el programa completo del curso con la
bibliografia indicada. El examen escrito es eliminatorio y quedara archivado. La nota
minima del escrito y del oral es 4 (cuatro) puntos, respectivamente.

Bibliografia especifica:

Keller, E. y Blodgett, R.. Riesgos naturales. Ed. Prentice Hall. Madrid, 2007.
Strahler, A.y Strahler, A. Geografia Fisica. Ed. Omega. Barcelona, 1993.
Strahler, A.. Geologia Fisica. Ed. Omega. Barcelona, 1987.

Tarbuck, E. y Lutgens, F. Ciencias de la Tierra. Ed. Prentice Hall. Madrid, 2000.

Bibliografia general:

e Atlas de lo Extraordinario. Fendémenos Naturales, volumen 1y Il. Ed. Debate. Madrid,
1994.

e Atlas de lo Extraordinario. La formacion de la Tierra, volumen 1y Il. Ed. Debate.
Madrid, 1994.

e Attenborough, D. y otros. El Planeta Vivo. Ed. Plaza & Janés. Barcelona, 1990.

Booth, B y Fitch, F. La inestable Tierra. Biblioteca Cientifica Salvat. Barcelona,

1986.

Boucart, J. El fondo de los océanos. Eudeba. Buenos Aires, 1992.

Busbey, A.y otros, Rocas y fosiles. Ed. Planeta, Barcelona, 1996.

Cailleux, A. La Tierray su historia. Ed. Bs. As., 1981

Camacho. H., Invertebrados fosiles. Ed. Eudeba. Buenos Aires, 1966.

Charig, A., La verdadera historia de los dinosaurios, Ed. Salvat. Barcelona, 1993.

Colbert, E., El libro de los dinosaurios, Ed. Eudeba. Buenos Aires, 1986.

De Martonne, E.. Tratado de Geografia Fisica, Tomo I, Il Y Ill. Ed. Juventud.

Barcelona, 1975.

Derruau, Max. Geomorfologia. Ed. Ariel. Barcelona, 1991.

Garcia, C. Relieve y accion humana. Senoc-Oikos. Buenos Aires, 1986.

Holmes y Holmes. Geologia fisica. Ed. Omega. Barcelona, 1980.

Keller, E. y Blodgett, R.. Riesgos naturales. Ed. Prentice Hall. Madrid, 2007.

King, C.. Geografia Fisica. Ed. Oikos-Tau, 1990.

Labeyre, J.. El hombre y el clima. Ed. Celtia. Barcelona, 2002.

e Lacoste, Y.. Geografia General Fisicay Humana. Ed. Oikos- Tau. Barcelona, 1980.

e Lopez, F.. Geografia Fisica. Ed. Catedra. Barcelona, 1992.

e Maidana, G.. La erosion de los suelos y sus consecuencias. Estudio de un caso: La
erosion de los suelos en la Meseta Misionera, 1996.

e Maidana, G.. La tectonica de placas y sus consecuencias sobre la evolucion geoldgica
y climatica. Estudio de un caso: La region Patagonica, 1999.

e Maidana, G.. Un volcan, una erupcion y sus consecuencias. Estudio de un caso: La
erupcion del volcan Hudson, 1995.
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Maidana, G.. ElI Fendmeno de El Nifio y la Oscilacion del Sur: un producto de la
interaccion Atmosfera-Océano. Estudio de un caso: La influencia de ENOS en
Argentina, 1999.

Marshall, B. (Editor). Enciclopedia visual de la Tierra. Ed. Debate. Madrid, 1991.
Mason, B. Principios de Geoquimica. Ed. Omega. Espafia, 1960.

Matthews I11, W., Invitacion a la Geologia. Ed. Eudeba. Buenos Aires, 1972.

Myers, N. (coordinador). Gaia. EIl Atlas de la gestion del Planeta. Ed. Blume.
Madrid, 1994.

Padoa, E., Historia de la vida sobre la Tierra, Ed. Eudeba. Buenos Aires, 1979.

Pech, P. y Regnauld, H. Geografia Fisica. Ed. Docencia. Bs. As., 1997.

Petersen, C. y Leanza, A., Elementos de geologia aplicada. Ed Nigar. Buenos Aires,
1979.

Pettijohn, F., Rocas sedimentarias. Ed Eudeba. Buenos aires, 1973.

Polanski, J. Geografia Fisica. Ed. Eudeba. Bs. As., 1978

Pomerol, Ch. y Fouet, R., Las rocas eruptivas. Ed. Eudeba. Buenos Aires, 1976.
Pomerol, Ch. y Fouet, R., Las rocas metamérficas. Ed. Eudeba. Buenos Aires, 1967.
Read Watson. Introduccion a la Geologia. Ed. Alambra. Espafia, 1973.

Simpson, G., El sentido de la evolucion, Ed. Eudeba. Buenos Aires, 1987.

Strahler, A.y Strahler, A. Geografia Fisica. Ed. Omega. Barcelona, 1993.

Strahler, A.. Geologia Fisica. Ed. Omega. Barcelona, 1987.

Tarbuck, E. y Lutgens, F. Ciencias de la Tierra. Ed. Prentice Hall. Madrid, 2000.
Tarling, D. Derivas continentales. Ed. Alambra. Espafia, 1987.

Thornbury, W. Principios de Geomorfologia. Ed. Kapelusz. Buenos aires, 1960.
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