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Objetivos

e Identificar las conicas, a partir de su ecuacion canonica.

e Representar graficamente las conicas.

e Obtener los elementos principales de una conica.

e Relacionar los conocimientos adquiridos sobre las conicas al anélisis de la
ecuacion de una superficie

e ldentificar y graficar superficies.

e Identificar los pasos que conducen a la definicion de una integral.

e Identificar situaciones que puedan modelizarse a través del concepto de
integral definida.

e Afianzar los conocimientos de Analisis Matematico | y aplicar dichas
nociones en varias variables

e Analizar y representar graficos de las distintas funciones (f:DcP"—P™)

e Analizar derivadas de las distintas funciones y su diferenciabilidad.

e Aplicar los conceptos de derivada a ecuaciones de la recta tangente a las
curvas y la ecuacion del plano tangente a la superficie. Su relacién con

vectores.



Plantear y resolver problemas de maximos y minimos.

Aplicar el método de multiplicadores de Lagrange para resolver problemas de
extremos vinculados

Plantear y resolver integrales multiples, de linea y de superficie .Aplicandolos al
célculo de areas, volumen, momentos, centro de gravedad, trabajo, circulacion,
fluidos y otras aplicaciones.

Operar con gradiente, divergencia y rotor de un campo.

Analizar la existencia de funcién potencial y aplicar métodos de calculo para su
obtencion.

Justificar los procedimientos elegidos en la resolucion de ejercicios.
Desarrollar la capacidad de observacion a fin de encontrar nuevos caminos en la
resolucion de problemas

Tomar conciencia de la importancia que adquieren otras disciplinas como
aplicacion del calculo diferencial

Reconocer la potencialidad de la Matematica para modelizar problemas a
partir de su poder de estructuracién logica.

Adquirir habitos de rigor y precision en el uso del lenguaje matematico
Valorizar a la Matemaética en la cultura, historia, sociedad y en sus variados

campos de aplicacion: fisica y quimica.



Contenidos

Unidad Tematica I: Cénicas

Definicion de las conicas como lugar geométrico. Elementos de las conicas y

construccion.

Ecuacién general de segundo grado a dos variables: Estudio de los distintos casos.
Parametrizacion de conicas.

Unidad Tematica I1: Superficies

Superficies. Estudio por secciones paralelas a los planos coordenados. Cuadricas con
y sin centro. Ecuacion general de segundo grado a tres variables: Andlisis de los
distintos casos. Superficies regladas: conos y cilindros.

Curva en el espacio determinada por la interseccion de superficies. Proyeccion de la
curva interseccion en los planos coordenados.

Unidad Tematica I11: Integracion

Primitiva. Integral inmediata. Métodos de integracion: por sustitucion, por partes,
integracion de funciones racionales e irracionales, integracion de funciones
trigonométricas. Sumas inferiores y superiores. Integral de Riemann. Definicion.
Propiedad de la integral. Teorema del valor medio del célculo. Regla de Barrow.
Aplicaciones de la integral. Célculo de areas. Rectificacion de arcos. Area de una
superficie de revolucién. Volumen de un sélido de revolucion.

Unidad Tematica I1V: Espacios Métricos

Campos Escalares. Elementos de teoria de espacios métricos. Conjunto de puntos.
Distancia. Entorno, entorno reducido. Intervalos rectangulares. Conjuntos acotados,
abiertos y cerrados.

Unidad Tematica V: Campos Escalares
Funciones de varias variables. Dominio e Imagen de funciones de varias variables.
Curvas y superficies de nivel. Representacion grafica de funciones de dos variables

Unidad Tematica VI: Limite
Limite. Limite simultdneo y sucesivo. Limites radiales o direccionales. Limite segln
una curva Continuidad de funciones de varias variables.

Unidad Temética VII: Derivadas

Derivadas. Derivaciéon parcial. Teorema del valor medio. Teorema de Schwarz.
Derivada direccional. Gradiente de un campo escalar .

Funcion Diferenciable. Diferenciales y derivadas sucesivas .Plano tangente y recta
normal

Unidad Temética VIII: Funciones Compuestas

Funciones compuestas. Derivacion de funciones compuestas

Funciones implicitas. Funciones definidas implicitamente por un sistema de ecuaciones.
Teorema de Cauchy-Dini. Jacobianos. Cambio de variables



Unidad Temética IX: Mé&ximos y Minimos

Formula de Taylor.Clasificacion de los puntos de una superficie.Condicion necesaria y
suficiente para la existencia de extremos en funciones de dos variables Hessiano.
Maximos y minimos condicionados. Multiplicadores de Lagrange.

Unidad Tematica X: Integracion Multiple

Integracion Mdltiple. Integral doble. Integral doble segun Riemann. Integrales
reiteradas. Integral triple.Cambio de variables. Area de una superficie en R3.
Aplicaciones.

Unidad Tematica XI: Funcion Vectorial

Funcion Vectorial. Algebra de funciones vectoriales. Limite de una funcion vectorial
Continuidad de una funcién vectorial. Curvas paramétricas en R".Derivada de una
funcién vectorial. Versores principales. Curvas rectificables.Curvas y superficies
definidas paramétricamente.

Unidad Tematica XII: Integral Curvilinea

Integral Curvilinea. Integral sobre una curva plana Teorema de Green. Independencia
de la trayectoria. Funcién potencial .Integral sobre una curva alabeada. Divergencia y
rotor de un campo vectorial. Integral de superficie. Flujo y circulacién de un campo
vectorial. Teorema de la divergencia y del rotor.



Modalidad de trabajo:

Clases teorico- practicas incentivando la participacion de los alumnos y
orientadas a la comprension de los diferentes temas de la signatura en forma
integradora.

Trabajos précticos:

Los alumnos realizaran ejercicios realizados a tal fin por la catedra
y/o los que se encuentren en cualquier libro o practica correspondiente a los
contenidos

Régimen de aprobacion de la materia

Indistintamente con y sin examen final

Para aprobar la materia sin examen final, el alumno debe aprobar con un
minimo de 7(siete) puntos dos parciales, en los cuales se incluird temas teoricos -
préacticos; y tener una asistencia del 75% del total de las clases. Se tomara un
recuperatorio de cada parcial. Se considera que el alumno debe tener aprobadas las
correlativas previas, al mes de julio; si no fuera asi pasaria a examen final.

Para aprobar la materia con examen final, el alumno debe aprobar los trabajos
précticos. Para aprobar los trabajos practicos el alumno debe aprobar con un minimo de
4(cuatro) puntos dos parciales, en los que se incluird temas practicos y tener una
asistencia del 60% del total de las clases. Se tomara un recuperatorio de cada parcial.

En cada una de las instancias de evaluacion se tendra en cuenta: adquisicién
de los contenidos propios de la material, precision y claridad en la formulacion de
conceptos y deducciones, capacidad de elaboracion de conclusiones e inferencias a
partir de los conceptos estudiados.

Régimen para el alumno libre: segln reglamentacion vigente

Bibliografia especifica:

» Pita Ruiz C. Calculo Vectorial Prentice —Hall Hispanoamericana

= Rabuffetti,H.T.-IntroduccionAlAnalisisMatematico(Calculo2) EI Ateneo
= Santal6.-Vectores y Tensores. Eudeba.

= Piskunov N.-Calculo Diferencial E Integral. Fondo Educativo Sudamericano
= Purcell E.Varberg D.-Calculo con Geometria Analitica-Prentice Hall

= Lang-Caélculo, Volumen 2.Editorial Fondo Educativo Interamericano

= De Burgos-Célculo Inf. De Varias Variables.Editorial Adison Wesley



Bibliografia general:

= Apostol T.- Calculus, Volumen Iy 1l. Anélisis Matematico. Reverte
=  Marsden-Tromba-Calculo Vectorial. Fondo Educativo Sudamericana
= Courant R.-Introduccion Célculo 1l Limusa

= Spiegel N.-Calculo Superior.Serie Schaum.Mc Graw-Hil

Maria Teresa Figueroa
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