gobBsAs

“\a

Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires Instituto Superior del Profesorado
Ministerio de Educacion “Dr. Joaquin V. Gonzalez”
Direccion de Educacion Superior

2016-Afo del Bicentenario de la Declaracion de Independencia de la Republica Argentina

INSTITUTO SUPERIOR DEL PROFESORADO “DR. JOAQUIN V. GONZALEZ”

Nivel: Terciario

1. Denominacion de la asignatura: Seminario electivo. Programacion Lineal

2. Fundamentacion

Esta asignatura pretende orientar al futuro profesor a interpretar el proceso de
profundizacién, ampliacién y desarrollo de la Matematica como construccion social del
hombre. Se busca la reflexion sobre las ideas de validacion del conocimiento matematico, a
través de algunos contenidos que se consideran relevantes para su formacién profesional.

De esta forma, el futuro profesor podra percibir estos contenidos provenientes de
diversas ramas de la Matematica como objetos sobre los cuales poder realizar
profundizaciones, andlisis y ampliaciones. De esta manera, le seran mas sencillas, durante su
carrera docente, la identificacion de probleméticas aln abiertas y, en muchos casos, en
desarrollo de temas matematicos actuales.

La Investigacion Operativa se desarrollé a partir de la Segunda Guerra Mundial,
primero con fines bélicos y luego en el mundo de negocios como ayuda a la toma de
decisiones; una de las areas mas importantes y activas de la Investigacion Operativa es la
Programacion Lineal, los problemas de esta area se basan en la optimizacion de una funcion
lineal sujeta a una serie de restricciones lineales, si bien la Programacion Lineal es una
tematica que no aparece en la curricula de los distintos ciclos de la escuela, ofrece
herramientas para obtener la resolucién de problemas de la vida real y de la industria y
administracion con contenidos que si estan en la curricula.

La Programacion lineal esta en avance y es un area de investigacion muy activa, la
incorporacion de ordenadores ha simplificado notablemente los célculos del Algoritmo

Simplex que ha sido elegido uno de los diez algoritmos de mayor influencia en el desarrollo y
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la préactica de la ciencia y la ingenieria en el siglo XX (Nash, 2002) por esta razon considero
de suma importancia que el profesor en formacion tome conocimiento del mismo.

En este seminario incorporaremos el uso de software apropiado para la resolucion de
los distintos problemas, Geogebra para los métodos graficos y Excel Solver para simplex y
sus distintas variantes, ya que es de suma importancia que los profesores noveles incorporen
el uso de tecnologia en sus estudios para poder luego llevarlos al aula. Utilizaremos distintos
recursos TIC a lo largo del curso.

En este seminario se pretende realizar una presentacién de conceptos, términos y
algoritmos de la Programacion Lineal. Se plantea combinar el enfoque tedrico y el practico,
mostrando cémo puede darse respuesta a una variada serie de problemas reales. En las
practicas no debe perderse de vista esta doble finalidad de la asignatura por medio de
ejercitacion en la que se equilibre las aplicaciones a la resolucion de problemas y el andlisis
de su validez y limitaciones.

La modalidad de seminario permitira a los estudiantes la realizaciéon de una investigacion
gue le permita mostrar la aplicacion de los conceptos adquiridos mediante busquedas
bibliograficas, analisis de materiales y aplicacidn a la resolucién de situaciones problematicas

y la incorporacion de distintos recursos TIC.

3. Objetivos.
Que el alumno:
- Entienda la estructura y las suposiciones en que se fundan los modelos de programacion
lineal.
- Resuelva problemas de programacion lineal por mas de un método en dos y tres variables.
- Adquiera habilidades de manejo de software especificos para la resolucidn de problemas de
programacion lineal.
- Interprete resultados obtenidos con software para problemas de optimizacién lineal.

- Comprenda la aplicacion de la Programacion Lineal a problemas de otras disciplinas.

4. Ejes tematicos:
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Los ejes tematicos que atraviesan este seminario, corresponden al planteo y resolucién
de ciertos problemas de optimizacion. A lo largo de muchas de estas problematicas, se dio
origen a la formulacién de hipdtesis, enunciado y demostracion de propiedades y la

busqueda de algoritmos para su resolucién.

5. Contenidos
UNIDAD 1:¢QUE ES LA INVESTIGACION OPERATIVA?
Modelos de investigacion operativa, solucion del modelo de 10. Modelos de colas y
simulacion. El arte del modelado. Méas que s6lo matematica. Fases de un estudio de 1O.
UNIDAD 2: MODELADO CON PROGRAMACION LINEAL
Modelo de PL con dos variables. Solucion gréafica de la Pl. Solucién con computadora
aplicando Geogebra y Solver de Excel. Aplicaciones de la programacion lineal.
Demostracion de las propiedades de las soluciones en figuras convexas.
UNIDAD 3: METODO SIMPLEX Y ANALISIS DE SENSIBILIDAD
Modelo de PL en forma de ecuacién. Transicion de la solucién grafica a la algebraica.
Método simplex. Solucidn artificial. Casos especiales. Andlisis de sensibilidad. Modelo de
PL con tres variables. Solucién con computadora aplicando Excel Solver
UNIDAD 4: EL DUAL
Definicion del problema dual. Relaciones prima-dual. Interpretacion econémica de la
dualidad.
UNIDAD 5: MODELO DEL TRANSPORTE Y SUS VARIANTES
Definicion del modelo del transporte. Algoritmo del transporte. Método esquina noroeste.
Solucién con computadora aplicando Excel Solver.

6. Modalidad de trabajo:

La modalidad de trabajo sera la de aula-taller, clase teorica y laboratorio. Se incluira la
utilizacion de computadoras traidas por los estudiantes.

Paralelamente al desarrollo de cada tema, los alumnos iran realizando trabajos
practicos que ellos deberan trabajar y analizar para realizar posteriormente las consultas que

consideren necesarias.
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Algunos de los trabajos practicos incluiran la lectura y analisis de textos seleccionados
por el docente, los que permitiran a los alumnos la interpretaciéon y adquisicidon del lenguaje

matemadtico propio de las tematicas abordadas.

7. Recursos didacticos:

Trabajos practicos basados en la resolucidén de problemas, lectura y andlisis de textos
de investigacion operativa y reflexiones acerca de su utilidad en el aula.
Computadoras personales de los alumnos, videos tutoriales, videos, presentaciones de power
point, textos formales o alternativos en papel o formato digital, software especifico: Excel,

Geogebra, tiza-pizarron, papel y lapiz.

8. Bibliografia para el alumno obligatoria y complementaria:
Obligatoria:
- HAUSSELER,E. - PAUL,R (1992) Matemadticas para la Administracion y Economia. México.
Grupo Editorial Iberoamericana. Capitulo 9 pp. 315-379
- SANTALO,L -VARELA, L-GUASCO, MJ(1987) Algebra Lineal: su ensefianza. Estructura Modular
4. Buenos Aires. Prociencia-Conicet. Mddulo 5 pp. 138-164
- TAHA, H.(2012) Investigacidn de operaciones, 9a. edicion PEARSON EDUCACION, México Cap.
1y2:pp1-69 y Cap.5: pp 175-208

Complementaria:

BUDNICK, F(1997) Matematicas Aplicadas para la Administracion, Economia vy

Ciencias Sociales. Tercera edicion. México. Mc. Graw Hill

ARYA, JC -LARDNER,RW.(1992) Matematicas para la Administracion y Economia.

Tercera edicion. México. Prentice Hall Hispanoamericana
9. Formas de evaluacién y promocion

Por tratarse de un seminario, esta instancia curricular serd evaluada a través de la

realizacion de los trabajos prdacticos y trabajo en clase y una evaluacidn final. que consistira
en la presentacion y defensa de un trabajo de investigacidon relacionado con las tematicas de
métodos numeéricos, en el que el alumno demuestre su solvencia en los contenidos

abordados en el seminario, precisiéon y claridad en la formulacion de conceptos vy
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deducciones, capacidad de investigacién y elaboracion de conclusiones e inferencias
matematicas y didacticas a partir de los conceptos estudiados.
Trabajos practicos:

Los alumnos desarrollarén trabajos practicos en clase, a partir de guias especialmente
confeccionadas para cada tema y serén evaluados en forma continua.
Trabajo final:

El alumno debera realizar un trabajo final que enmarque los contenidos abordados en
el curso, tanto practico como teorico, en él alumno deberd demostrar su solvencia en los
contenidos abordados en el seminario, precisién y claridad en la formulacion de conceptos y
deducciones, capacidad de investigacion y elaboracién de conclusiones e inferencias
matemadticas y diddcticas a partir de los conceptos estudiados.

La presentacion y defensa del trabajo tendra instancia de evaluacion final.

Régimen para el alumno libre:
Debido a que este espacio curricular tiene caracter de seminario, no se admite la figura

de alumno libre.

Celia Beatriz Fasce
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