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Fundamentacion

En el disefio del plan de trabajo para la asignatura de matematica aplicada I, se ha tenido en
cuenta el marco especifico y formativo que tiene la asignatura dentro del programa general
del profesorado de matematica y su proyeccion en la ensefianza media y superior.

En matematica aplicada | se pretende aplicar, de manera integrada los conceptos matematicos
ya adquiridos en disciplinas anteriores.

La idea es trabajar en un conjunto de problemas tedricos con otras areas de conocimiento y en
particular con la fisica; en donde se evidencie claramente la manera de modelar, analizar y
resolver, dichos problemas llevando en cuenta el lenguaje l6gico-simbolico adecuado en cada
caso . Para que esto sea posible, se han tomado una serie de capitulos de la fisica que permiten
justamente lograr el objetivo que aqui se propone.

Esta disciplina, también tiene como meta, mostrar al alumno del profesorado como se trabaja
en de manera interdisciplinaria, esto es, poner en evidencia la natural interaccion entre
matematica y fisica. Y para alcanzar éste proposito se han seleccionado ciertos capitulos de la
fisica que permiten este feedback.

En sintesis, en la asignatura se hard evidente la utilizacion de la matemética como
herramienta fundamental para modelar e interpretar fendmenos fisicos. Y se vera, como los
problemas concretos que plantea la fisica, son resueltos utilizando el lenguaje matematico y el
marco Idgico adecuados para tal finalidad.

Cabe sefialar que en los dias de hoy la aplicabilidad de la matematica se ha extendido a otras
ramas del conocimiento, biologia, economia, historia, arqueologia, informatica, entre otras.
La matematica aplicada es hoy una de las disciplinas de conocimiento de mayor expansion y
con mayor aplicabilidad en el mundo real.

Objetivos

* Analizar, interpretar y aplicar las leyes fundamentales del electromagnetismo.
« Utilizar todas las herramientas necesarias del calculo vectorial para analizar, interpretar y
aplicar las leyes de Maxwell.
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» Comprender, analizar y sintetizar los modelos matematicos que subyacen en los problemas
trabajados

« Desarrollar estrategias, métodos 16gicos, graficos para la resolucion de problemas
especificos.

« Trabajar con guias especificas que permitan ganar confianza, destreza, y habilidad en el
planteo y solucion de problemas.

« Utilizar métodos y estrategias propias de la matematica como aplicacion a temas especificos
de la fisica.

« Adquirir un conocimiento unificado de la matematica aplicada.

Contenido

Unidad 1: Electrostatica
Carga eléctrica. Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Flujo de campo eléctrico. Ley de gauss.
Gradiente de potencial. Potencial eléctrico. Capacitor

Unidad 2: Corriente eléctrica
Densidad e intensidad de corriente eléctrica. Conductividad y resistividad. Ley de Ohm.
Resistencia eléctrica. Ley de Joule. Fuerza electromotriz. Ley de Kirchhoff.

Unidad 3: Magnetismo

Campo magnético inducida por una corriente eléctrica Circulacion de campo magnético. Ley
de Ampere. Ley de Biot Savart. Conductores en campos magnéticos. Fuerza de un campo
magnético sobre una corriente eléctrica. Momento magnético. Dipolo magnético.

Unidad 4: Induccion magnética
Flujo del campo magnético. Ley de Gauss del magnetismo. Fuerza electromotriz inducida.
Ley de faraday. Ley de Lenz. Induccion mutua. Autoinduccion

Unidad 5: Electromagnetismo-Ecuaciones de Maxwell

Campo electromagnético no estacionario. Corriente de desplazamiento de Maxwell. Ley de
Ampere-Maxwell. Ecuaciones de Maxwell. Ondas electromagnéticas velocidad de la luz.
Campo electromagnético y Radiacién dipolar.

Unidad 6: Relatividad
Reseria histdrica. Postulados y transformaciones de Lorentez. Masa, energia y momento lineal
relativistico. Balance de energia. Conceptos elementales de la relatividad generalizada.

Unidad 7: Introduccion a la Fisica cuantica
El foton. Efecto fotoeléctrico. Efecto Compton. Ondas de De Broglie. Principio de
incertidumbre de Heisenbrg. El &tomo de Bohr. Spin del electron. Ecuacion de Schrodinger.

Unidad 8: Matematica Aplicada

Trabajo monografico de mateméatica aplicada donde se muestre explicitamente la
participacion de la matematica como herramienta principal para resolver problemas
especificos en diferentes campos del conocimiento

Dinamica de trabajo
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La dindmica de trabajo seguira dos direcciones especificas, ellas son:
Las clases tendran caracter teorico-practicas.

Resolucion de guia de ejercicios, especificos para cada unidad trabajada.
Presentacion de un trabajo monografico

Bibliografia

M.ALONSO y E.J.FINN: "Fisica", Addison-Wesley Iberoamericana, Mexico, 1995 4.
P. A. TIPLER; Fisica Vol. Il. Ed Reverté. (Obligatoria)

Berkeley physycs coure VVol.2: Electricidad y Magnetismo,. Ed. Reverté. (Consulta)
SERWAY, Fisica Il,. Ed. Mc Grow Hill.

Bibliografia Recomendada

J.P.McKELVEY y H.GROTCH: "Fisica para Ciencias e Ingenieria", Tomo Il (Electromagnetismo), Ed.
Harla, Mexico.

S.M.LEA y J.R.BURKE: "Fisica: La naturaleza de las cosas", Tomos Il (Electromagnetismo),
International Thomson Editores, Mexico, 1999 5. P.A.TIPLER: "Fisica", Ed. Reverte S.A., Barcelona,
1983 6.

A.F.KIP: "Fundamentos de Electricidad y Magnetismo", Mc Graw Hill, Mexico, 1988 7.
E.M.PURCELL: "Electricidad y Magnetismo", Berkeley Physics Course Vol. 2, Ed.Reverte S.A.,
Barcelona, 1969

D. GRIFFITHS Introduction to Electrodynamics, PRENTICE HALL

R.FEYNMAN, R.B.LEIGHTON y M.SANDS: "Fisica, Vol. Il. Electromagnetismo y Materia", Addison-
Wesley Iberoamericana, Mexico 1987

D.K.CHENG: "Fundamentos de electromagnetismo para ingenieria”, Addison- Wesley
Iberoamericana, 1997

Régimen de aprobacion de la materia

La evaluacion tiene como objetivo examinar la adquisicion de contenidos especificos; la
claridad en la formulacion de las soluciones, y la exposicion légica la resolucion de
problemas.

Durante el transcurso de la materia, se efectuaran 2 (dos) parciales; cada uno de ellos constara
de 1 (uno) recuperatorio.

Aprobacidn sin examen final: haber aprobados los trabajos practicos y los 2 (dos) parciales
con nota minima 6 (seis); y aprobada la monografia

Aprobacion con examen final: Para tener derecho a rendir un examen final, el alumno
debera aprobados los trabajos practicos y los 2 (dos) parciales con nota minima 4 (cuatro); y
aprobada la monografia

Régimen para el alumno libre: Los exdmenes libres serdn indefectiblemente escritos y
orales y se rendiran frente a un tribunal de profesores. EI examen abarcara el programa
completo del curso con la bibliografia indicada. EI examen escrito es eliminatorio y quedara
archivado.

Prof. Dra. Virginia V. Fernandez
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