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Objetivos

Que los alumnos:
- Identifique las caracteristicas del surgimiento, desarrollo y fundamentacion de los conceptos basicos
de la matematica.
- Reconozca los escenarios socioculturales que dieron origen a la construcciéon de los conocimientos
matematicos.
- Reconozca las problematicas que ocuparon la atencién de la comunidad cientifica matematica y las
maneras en las que fueron abordadas.
- Analice la evolucién y situacién actual del pensamiento matematico, como producto de los sucesos
y construcciones previos.

Contenidos:

Unidad 1: El empirismo en matematica

El origen de la matematica. El nimero y las formas. Babilonia. Los Sumeros y la educacién. Sistema de
numeracion sexagesimal. Sus conocimientos geométricos: Teorema de Pitagoras, aplicaciones. Egipto. El
nacimiento oficial de la Geometria. Los conocimientos geométricos en la arquitectura. Aproximacion de .

Unidad 2: La matemética griega

La matematica griega. Las escuelas principales del periodo clasico. Thales de Mileto. Pitdgoras de Samos.
Los numeros irracionales. Construcciones geométricas. La Geometria como ciencia pura. La blsqueda de la
armonia. Los tres problemas clasicos. La concepcién griega de la ciencia. Aristételes: el método deductivo.
Euclides: Los Elementos. Arquimedes. Aplicaciones.

Unidad 3: La matemética en Oriente

Los Hindues y la Geometria. Las ideas de Bhaskara. Aplicaciones. El cero. El infinito.

Repercusiones de la Filosofia china en las ciencias. El Teorema Kou Ku.

Los arabes y la Matematica. Construcciones geométricas arabes y arquitectura. La trigonometria y el algebra
arabes.

Unidad 4: Matematica en América precolombina
Las culturas precolombinas y la matematica. Mayas. Aztecas. Incas. Sistemas de numeracién. Conceptos
geomeétricos. Sus manifestaciones culturales en el arte y la tecnologia.

Unidad 5: La matematica medieval en Europa
La Edad Media y la matematica en Europa. Los escolasticos, la dialéctica y la l6gica. El contacto con Oriente.

Unidad 6: El Renacimiento y los comienzos de larevolucion cientifica

El Renacimiento. Leonardo de Pisa. La divina proporcion. Geometria y arte renacentista. La actividad
humanistica en matematica.

Las nuevas ideas. La revolucion cientifica. Galileo y su visién de la ciencia.

Las ecuaciones algebraicas.

Unidad 7: Siglo XVIy XVII
Cardano y Tartaglia. Viéte y el la notacion simbdlica.
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Principios del siglo XVII en Europa. Los origenes de la Geometria Analitica. Descartes y Fermat.

La matematizacion de la ciencia.

El nacimiento del calculo diferencial e integral. Newton y Leibniz. El Analisis Combinatorio y la Teoria de las
Probabilidades. Pascal. La Aritmética superior. La Geometria Proyectiva. Desargues. Los principios de la
Légica Simbdlica. El origen de la matematica aplicada. Huygens. Wallis. Los hermanos Bernoulli.

Unidad 8: El siglo XVIII

Intuiciébn y aplicacion en las matematicas. La difusién del analisis. L'Hospital y Agnesi. Euler. Los
matematicos franceses del siglo XVIIl. D'Alembert, Clairaut, Bézout, Lagrange, Legendre, Laplace,
Condorcet, Monge, y Carnot. Desarrollo posterior de la mateméatica. Gauss. Fourier.

Unidad 9: El siglo XIX
La fundamentacién del andlisis. Cauchy. El algebra. Abel y Galois. Las geometrias no euclidianas.
Lobachevsky, Bolyai, Riemann. Implicaciones para la matematica. Cantor y el infinito.

Unidad 10: Las matematicas del siglo XX

Las paradojas y la crisis de los fundamentos. Formalismo, Intuicionismo y Logicismo. Hilbert. Godel y la
incompletitud de la matematica. La matematica pura y la matematica aplicada del siglo XX. Caracterizaciones
de la matematica del siglo XX. Matematica y computadora.

Modalidad de trabajo:
Las actividades se desarrollaran utilizando las modalidades de clase tedrica y de aula taller.

Trabajos practicos:
Se entregardn a los alumnos trabajos practicos que ellos deberan trabajar y analizar para realizar
posteriormente las consultas que consideren necesarias.

Régimen de aprobacidn de la materia:

La evaluacién de la asignatura se realizara a través de dos examenes parciales escritos en los que se
combinan las modalidades presencial y domiciliaria, uno al final de cada cuatrimestre, y un examen final, en
el cual el alumno serd evaluado respecto de todos los contenidos de la asignatura. Cada parcial tendra
opcidén a un recuperatorio.

En cada una de las instancias de evaluacion se tendra en cuenta: adquisicion de los contenidos propios de la
material, precision y claridad en la formulacion de conceptos y deducciones, capacidad de elaboracion de
conclusiones e inferencias a partir de los conceptos estudiados.

Régimen para el alumno libre:

El alumno libre debera demostrar en el examen correspondiente conocimiento y dominio acerca de los temas
tedricos y practicos correspondientes al programa de la materia. Los examenes libres seran
indefectiblemente escritos y orales y abarcara el programa completo del curso con la bibliografia indicada. El
examen escrito es eliminatorio y quedara archivado, Resolucién del Consejo Directivo oct/2013

Bibliografia especifica:

Campos, A. (1994). Introduccion a la légica y la geometria griegas anteriores a Euclides. Bogota: Universidad
Nacional de Colombia.

Campos, A. (1994). Axiomatica y geometria desde Euclides hasta Hilbert y Bourbaki. Bogoté: Universidad Nacional
de Colombia.

Cantoral, R y Farfan, R (2004). Desarrollo conceptual del Célculo. México: Thomson,

Castafieda, A. (2004). Un acercamiento a la construccién social del conocimiento: Estudio de la evolucion didactica
del punto de inflexion. Tesis de doctorado no publicada. CICATA-IPN, México.

Cauchy, A. (1994). Curso de andlisis. México: Mathema.

Chemla, K. (1998). History of Mathematics in China. A factor in World history and a source for new questions. En G.
Fischer, y otros (Ed.) Proceeding of the International Congress of Mathematics. 3, (pp 789-798). Berlin.

Crespo Crespo, C. (2002a). La nocién de infinito a través de la historia. En C. Crespo Crespo (Ed.), Acta
Latinoamericana de Matematica Educativa. 15(1). (pp.529-534). México: Iberoamérica.

Crespo Crespo, C. (2002b). Algo méas acerca del cero. Elementos de Matematica, 26(45), 23-28.

Crespo Crespo, C. (2002c). El cero: la representacion de la existencia de la ausencia. Elementos de Matematica.
26(44), 14-20.

Datri, E. (1999). Geometria y realidad fisica. Buenos Aires: EUDEBA.
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Dauben, J. (1991). El teorema pitagérico y las matematicas chinas. Comentario de Liu Hui sobre el teorema Gou
Gu en el capitulo nueve del Jiu Zhang Shu. Mathesis, 7(3), 279-301.

de Lorenzo, J. (2000). Demostracién con ordenador. En A. Martinén (Ed.), Las matematicas del Siglo XX. Una
mirada en 101 articulos. Madrid: Nivola. (pp. 401-404).

Duran, A. (1996). Historia, con personajes, de los conceptos del calculo. Madrid: Alianza.

Espinoza Ocotlan, P. (2006). La matematica nahuatl: Estudio del sistema de numeracion nahuatl. Tesis de
Maestria no publicada, CICATA, IPN, México.

Farrington, B. (1979). Ciencia griega. Barcelona: Icaria.

Ferrari, M. (2001). Una visidn socioepistemologica. Estudio de la funcién logaritmo. Tesis de maestria sim publicar.
México: Cinvestav-IPN.

Gray, J. (2003). El reto de Hilbert: Los 23 problemas que desafiaron a la matemética. Barcelona: Critica.

Ifrah, G. (1997). Historia de las cifras. Madrid: Espasa.

L'Hospital, M. de (1998). Andlisis de los infinitamente pequefios para el estudio de las lineas curvas. México:
Mathema.

Le Lionnais, F. y otros (1976). Las Grandes Corrientes del Pensamiento Mateméatico Buenos Aires: Eudeba.
Lizcano, E. (1993). Imaginario colectivo y creacion mateméatica. Barcelona: Gedisa.

Martinez, G. (2005). Los procesos de convencién matematica como generadores de conocimiento. Revista
Latinoamericana de Investigacion en Matematica Educativa, 8(2), 195-218.

Odifreddi, P. (2006). Matemética del siglo XX. De los conjuntos a la complejidad. Buenos Aires: Katz.

Rodriguez Vidal, R. y Rodriguez Rigual, M. (1987). Cuentos y cuentas de los matematicos. Barcelona: Reverté.
Sanchez Botero, C. (1994). Los tres famosos problemas de la geometria griega y su historia en Colombia. Bogoté:
Universidad Nacional de Colombia.

Serres, M. (1996). Los origenes de la geometria. México: Siglo Veintiuno.

Serrés, M. (Ed.) (1989). Historia de las ciencias. Madrid: Céatedra.

Struik, D. (1962). La matematica. Sus origenes y su desarrollo. Buenos Aires: Ediciones Siglo Veinte.

Varela, L. (1977). Historia de la Matematica: La Edad del Empirismo. Doc. n°6. Proyecto Multinacional para el
mejoramiento de las Ciencias. Buenos Aires: OEA.

Vera, F. (1963). Breve Historia de la Geometria. Buenos Aires: Losada.

Bibliografia general:

Bell, E. T. (1996). Historia de las Mateméticas. México: Fondo de Cultura Econémica.

Bourbaki, N. (1976). Elementos de historia de las mateméticas. Madrid: Alianza.

Boyer, C. (1996). Historia de la matematica. Madrid: Alianza.

Collette, J. P. (1973). Historia de las matematicas | y Il. México: Siglo XXI.

Courant, R. y Robbins, H. (2002). ;(Qué son las matematicas? Conceptos y métodos fundamentales. México:
Fondo de Cultura Econdmica.

de Lorenzo, J. (1998). La matematica: de sus fundamentos y crisis. Madrid: Tecnos.

de Mora, J. M. y Jarocka, M. L. (2003). Apuntes para una historia de las matematicas y astronomia en la India
Antigua. México: Universidad Nacional Auténoma de México.

Eggers Lan, C. (1995). El nacimiento de la matematica griega. Buenos Aires: EUDEBA.

Euclides (1991). Elementos. Libros I-1V, V-IX. Madrid: Gredos.

Joseph, G. (1991). La cresta del pavo real: Las mateméticas y sus raices no europeas. Madrid: Pirdmide.

Kleene, S. Introduccién a la metamatematica. Tecnos. Madrid, 1974.

Klimovsky, G.; Boido, G. (2005). Las desventuras del conocimiento matematico. Filosofia de la matematica: Una
introduccion. Buenos Aires: AZ.

Kline, M. (1972). El pensamiento matematico de la Antigliedad a nuestros dias. Vol I, Il y Illl. Madrid: Alianza
Universidad.

Markiewicz, R. (2005). Historia de las matematicas. Barcelona: Paidés.

Newman, J. (1997). SIGMA El mundo de las matematicas. Barcelona: Grijalbo.

Perero, M. (1996). Historia e historias de Matematicas. México: Iberoamérica.

Rey Pastor, J.; Babini, J. (2000). Historia de la matematica. Vol.1 y 2. Buenos Aires: Gedisa.

Singh, S. (1999). El ultimo teorema de Fermat. Bogota: Norma.

Dra. Cecilia Crespo Crespo
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