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OBJETIVOS

Que el alumno maneje modelos matematicos y sistemas formales. Que el alumno conozca
los temas polémicos de la matematica, su crisis fundacional, aparicion de la teoria de
conjuntos y su importancia en el desarrollo de la matematica, aplicacion en distintas
demostraciones del axioma de eleccion. Es una necesidad del futuro egresado del Instituto
tener un conocimiento de la problematica de los aspectos fundacionales de la matematica,
de esta manera podra tener una vision global e integradora de la matematica que favorecera
a presentar la temaética desde distintos angulos y tener distintos elementos de juicios sobre
la misma.

CONTENIDOS

Unidad 1: Revision y ampliacion de conceptos de analisis matematico. Concepto de
distancia y sus propiedades. Espacio métrico. Propiedades de los espacios métricos.
Revision y ampliacién del concepto de sucesion. Sucesiones de Cauchy. Espacios métricos
completos. Axioma de eleccion. Espacios topologicos. Propiedades de los espacios
topoldgicos. Punto interior, punto de acumulacion, punto frontera, punto exterior, punto



clausura. Funcién continua. Homeomorfismo. Invariantes topoldgicos. Conjunto compacto,
conjuntos conexos. Teorema de Heine- Borel. Axioma de numerabilidad. Importancia de la
topologia en el desarrollo del anélisis moderno.

Unidad 2: Descripcion de un sistema axiomatico. Su importancia en la matemaética actual.
Propiedades de los sistemas axiomaticos. Concepto de modelo. Consistencia,
independencia, completicidad y categoricidad. La verdad y demostracién en la matematica.

Unidad 3: Crisis de la matematica en el siglo X1X. Los Elementos de Euclides. El problema
del quinto postulado euclideo. Los distintos intentos de su demostracion. Las ideas de
Saccheri. La geometria no euclidea de Lobachevski. EI modelo de Klein y Poincare. La
geometria de Riemann. Axiomatica de Hilbert. Geometria contemporanea.

Unidad 4: Desarrollo de la teoria cantoriana de conjuntos y sus consecuencias. Ideas de
Cantor sobre el infinito matematico. Paradojas de la teoria cantoriana de conjuntos.
Axiomatizacion de la teoria. El axioma de eleccion y sus profundas implicaciones.

Unidad 5: Ideas centrales de las distintas concepciones de la matematica: Russell y el
Logicismo, Hilbert y la Escuela Formalista. EI Intuicionismo matematico y su concepcion
critica. La matematica como ciencia axiomatica deductiva. Comparacién de la matematica
con las ciencias hipotéticas deductivas. Criterios de verdad en las ciencias formales y las
ciencias de hecho. La metamatemaética y el Teorema de Godel. La importancia del teorema
de Godel en el desarrollo actual de la matematica. Consecuencias epistemoldgicas del
Teorema de Godel

Modalidad de Trabajo. Los temas seran desarrollados por el docente con la utilizacion de
los recursos aulicos y de los libros de textos recomendados.

Trabajos practicos: Sera obligatorio que el alumno apruebe el parcial de la materia a fin de
regularizar la cursada de la misma.

Régimen de aprobacion de la materia. Debera aprobar el examen parcial para firmar la
materia y debera rendir el examen final para aprobar la misma.

Régimen para alumno libre: El alumno libre debera rendir el final de la materia con el
programa actualizado del afio en curso.
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