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INSTITUTO SUPERIOR DEL PROFESORADO
“DR. JOAQUIN V. GONZALEZ”
Nivel: Terciario
Carrera: Profesorado en Matematica
Trayecto / ejes: Disciplinar
Instancia curricular: ANALISIS MATEMATICO 11l - 4°C
Cursada: Anual
Carga horaria: 5 horas catedra semanales
Profesor: Fabian Nouche
Afo: 2015

Objetivos

Generales
Que el alumno logre:

e Continuar con el entrenamiento matematico en relacion con sus principales competencias
subyacentes: observacion, abstraccion, clasificacion, deduccion, generalizacion y justificacion, entre
otras.

e Reunir e integrar conceptos de materias previas relacionadas con el Célculo y de otras areas de la
Matematica como Algebra, Geometria y Trigonometria.

¢ Relacionar el calculo de variable compleja con otros campos de la Ciencia, a partir de varias de sus
multiples aplicaciones.

¢ Realizar una adecuada comprension de todos los contenidos que propone la asignatura.

e Incluir la justificacion como habito de trabajo no s6lo en la evaluacién sino también en la
ejercitacion a lo largo del curso. Justificar cada paso formaré parte indispensable de las explicaciones
de los futuros profesores.

e Valorizar y comprender el papel que juegan las ecuaciones diferenciales para modelar una gran
cantidad de fendmenos que se presentan en la naturaleza y desarrollar habilidades, para utilizar las
técnicas y procedimientos de estas ecuaciones, en la modelacién y resolucion de problemas de la
Matematica, la Fisica y la Ingenieria, entre otras areas.

e Complementar el trabajo sobre papel con algunas aplicaciones informaéticas, incluyendo
graficadores y software de célculo.
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Especificos

Que el alumno logre:

o Iniciar y profundizar el estudio de las ecuaciones diferenciales, con el objeto de poder clasificarlas
y aprender a resolverlas, a través de diferentes métodos y algoritmos; analizando las soluciones
obtenidas e incluyendo algunos problemas vinculados con condiciones de contorno.

o Obtener las soluciones general, particular y singular — cuando sea posible — de una ecuacién
diferencial.

o Generar ecuaciones diferenciales que modelen diferentes problemas.
o Resolver sistemas de ecuaciones diferenciales.

o Realizar una revision del cuerpo de los nimeros complejos en sus distintas formas de expresion,
para fortalecer la base de conocimientos en cuanto a las operaciones y sus propiedades.

o Observar y poner de manifiesto las diferencias entre las funciones de variable real y las de variable
compleja.

e Evocar contenidos estudiados en Andlisis Matematico 1y Il, y relacionarlos con los contenidos de
esta asignatura, para abordar el calculo en variable compleja.

e Operar con limites, analizar continuidad, calcular derivadas y resolver integrales en variable
compleja.

¢ Desarrollar funciones en series de potencias y poner en practica varias de sus aplicaciones.

e Emplear la teoria de variable compleja, para el calculo de integrales definidas de algunas funciones
trigonométricas y de integrales impropias de algunas funciones racionales, en el campo real.

o Aprender desarrollos en series de Fourier y algunas de sus aplicaciones.

e Conocer y Aplicar la Transformada de Laplace, para la resolucion de ecuaciones diferenciales.

Contenidos

UNIDAD I: Ecuaciones Diferenciales

Definicion de ecuacién diferencial. Clasificacidon, Orden y Grado. Expresion general de las
ecuaciones diferenciales de orden n. Soluciones de las ecuaciones diferenciales: general,
particular y singular. Formacion de ecuaciones diferenciales.

UNIDAD II: Resolucion de Ecuaciones Diferenciales

Ecuaciones diferenciales de primer orden. Ecuaciones de variables separables. Ecuaciones
lineales. Ecuaciones de Bernoulli. Ecuacion de Riccati. Ecuaciones de Clairaut. Ecuaciones
homogéneas de primer orden. Ecuaciones diferenciales totales exactas. Factor integrante.
Trayectorias ortogonales. Envolvente de un haz de curvas planas. Evoluta y evolvente.
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UNIDAD Il1: Ecuaciones Diferenciales de Segundo Orden

Ecuaciones diferenciales lineales de segundo orden a coeficientes constantes homogéneas.
Ecuaciones diferenciales lineales de segundo orden a coeficientes constantes no homogéneas
(o completas): método de los coeficientes indeterminados y método de variacion de
parametros. Sistemas de ecuaciones diferenciales.

UNIDAD IV: Funciones de Variable Compleja

Revisién de numeros complejos: operaciones y propiedades. Expresién compleja de conjuntos
de puntos en el plano. Funciones de variable compleja. Funciones Elementales. Funciones
trascendentes: exponencial, logaritmica y trigonométricas. Composicion de funciones.
Funcion inversa. Transformaciones en el plano a través de funciones lineales, inversiones y
bilineales.

UNIDAD V: Limite, Continuidad y Derivada en Variable Compleja

Limite. Condicidn necesaria y suficiente para la existencia del limite. Continuidad. Derivada.
Ecuaciones de Cauchy-Riemann. Condicion necesaria y condiciones suficientes para la
existencia de la derivada. Funciones analiticas: monodgenas, holomorfas y enteras.
Singularidades. Funcidn armonica. Regla de L’Hopital. Diferenciabilidad.

UNIDAD VI: Integracion Compleja

Integrales en variable compleja. Integral curvilinea. Propiedades. Teorema de Cauchy-
Goursat. Teorema de la integral de Cauchy. Teorema de las derivadas de Cauchy.
Desigualdad de Cauchy. Teorema de Liouville. Teorema fundamental del Algebra.

UNIDAD VII: Series de Potencias

Desarrollo en serie de funciones analiticas. Campo de convergencia. Teoremas de
convergencia para series de potencias. Series de Taylor y de Maclaurin. Derivacion e
integracion de series de potencias. Desarrollo en serie mediante cambios de variable,
derivacion, integracién y operaciones entre ellas. Puntos singulares. Clasificacion. Desarrollos
en serie, en torno de singularidades: Series de Laurent. Calculos de residuos. Teorema de los
residuos de Cauchy. Aplicacion de la teoria de variable compleja al calculo de integrales
definidas de algunas funciones trigonométricas y de integrales impropias de ciertas funciones
racionales, en el campo real.
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UNIDAD VIII: Series de Fourier

Funciones periddicas. Desarrollo en serie de Fourier. Desarrollo en serie de Fourier de
funciones pares e impares y de funciones con periodos diferentes de 2w Condiciones
suficientes de Dirichlet para el desarrollo en serie de Fourier. Formula de Parseval.

UNIDAD IX: Transformada de Laplace

Definicion de Transformada de Laplace. Condiciones de existencia. Propiedades.
Transformada Inversa de Laplace. Aplicacion de la transformada de Laplace, para la
resolucién de ciertas ecuaciones diferenciales.

Modalidad de Trabajo

El curso se desarrollara a través de clases tedrico-practicas.

Los estudiantes trabajaran sobre una guia de trabajos practicos que acompafiara la cursada de
la materia, la cual incluird las respuestas, para que puedan verificar sus resultados. Se creara
un espacio virtual, para el intercambio entre los alumnos de recursos (como material de
estudio, resoluciones de ejercicios que ayuden a otros alumnos, etc.) y para que puedan
realizar consultas y compartir informacion vinculada con la materia. EI docente podra
participar de este espacio.

En algunas oportunidades —dependiendo de su disponibilidad—, se trabajara en el laboratorio
de informética asi como también en el aula, a través del uso de netbooks, para analizar
algunos temas mediante la utilizacion de software.

Algunos contenidos podréan ser introducidos mediante la proyeccién de una presentacion que
incluya animaciones, para que complementen la abstraccion y permitan una mejor
conceptualizacién de los temas tratados.

Se les pedira a los alumnos que estudien, por cuenta propia, algunos contenidos de la materia,
con el proposito de promover en ellos independencia respecto del futuro perfeccionamiento de
su formacién, fomentando la auto-capacitacion, a partir de bibliografia y apuntes tedricos.

Finalmente, sera tarea del docente:

e Promover un abordaje y un estudio de la materia en un vinculo permanente con su
didactica, de manera que permita al alumno, futuro docente, ejercitar también la explicacién
de contenidos matematicos de nivel superior.

e Fomentar la participacion activa y equitativa de los estudiantes hacia la clase, pues en este
altimo afo de la carrera, realizaran sus practicas docentes y es momento de romper con
aquellas imposibilidades de explicar y/o exponer frente a un grupo de oyentes.

e Evaluar el modo de expresién tanto escrita como oral del lenguaje matematico por parte
del alumno, asi como su organizacion espacial en sus desarrollos, ya que seran sus
herramientas primordiales en su trabajo como docente.

Ayacucho 632 — C.A.B.A. Tel./Fax.:4372-8286



A\ N

Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires Instituto Superior del Profesorado
Ministerio de Educacion “Dr. Joaquin V. Gonzalez”
Direccién de Educacion Superior

e Acompanar, estimular y guiar a los estudiantes hacia el logro de sus objetivos, en este
altimo tramo del profesorado, e incentivar en ellos el compromiso profesional, invitandolos a
reflexionar y a tomar conciencia de la responsabilidad que tendran como formadores.

Trabajos practicos

Los alumnos deberan trabajar sobre guias de trabajos practicos, uno por cada unidad de
estudio.

Régimen de aprobacion de la materia

Reqularizacion de la materia:

Para que el alumno regularice la materia, es decir para que apruebe la cursada, debera aprobar
tres examenes parciales presenciales o sus respectivos recuperatorios, si correspondiese. En
caso de no aprobar ninguno de los seis examenes (o0 al menos uno de los recuperatorios),
podra disponer de una instancia mas, bajo la modalidad de examen integrador, en la primera
fecha de examen final del ciclo lectivo siguiente al cursado.

Cada examen parcial (y recuperatorio) serd escrito, de caracter tedrico-practico, y su
aprobacién requerira de la correcta resolucion de por lo menos el 60% de los ejercicios.

En el primer examen parcial, se evaluara: Ecuaciones Diferenciales (unidades 1, 2 'y 3).

En el sequndo examen parcial, se evaluara: Variable Compleja (unidades 4, 5y 6).

En el tercer examen parcial, se evaluara: Series de Potencias, Serie de Fourier y Transformada
de Laplace (unidades 7, 8 y 9).

También deberd cumplir con una asistencia a clases igual o superior al 60%.

Régimen para alumnos regulares, con examen final:

Para aprobar la materia bajo este régimen, el alumno debe rendir un examen final teérico y
practico, escrito y oral. La parte escrita es eliminatoria y, en ella, se evaluaran contenidos
teodricos y practicos de toda la materia. En la parte oral, también eliminatoria, se evaluara sélo
sobre teoria. El grado de profundizaciéon de esta parte dependera del resultado de la parte
escrita. El alumno debera obtener un minimo de 4 (cuatro) puntos, en cada parte, para aprobar
el examen y, para ello, éste debera estar correctamente resuelto en un 60%.

La nota final resultara del promedio entre ambas notas.

Para poder presentarse a rendir este examen, el alumno debera haber regularizado la materia.

Régimen para alumnos regulares, sin examen final:

Para aprobar la materia bajo este régimen, la cantidad de alumnos inscriptos al curso debe ser
igual o menor que 20 (veinte), el porcentaje de asistencia a las clases debe ser igual o superior
al 75%; todos los examenes parciales deben ser aprobados con un minimo de 6 (seis) puntos y
el promedio entre los tres examenes debe ser igual 0 mayor que 7 (siete).
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Régimen para alumnos libres:

De acuerdo con el reglamento vigente, el examen libre consta de dos partes: una escrita y otra
oral. La parte escrita es tedrico-practica y de caracter eliminatorio y el alumno debera obtener
un minimo de 4 (cuatro) puntos, para aprobarla. En la parte oral, también eliminatoria, se lo
evaluard sobre contenidos teoricos, elegidos por el docente, del total del programa de la
materia, y debera obtener también un minimo de 4 (cuatro) puntos para su aprobacion.

Para obtener un puntaje de 4 (cuatro) puntos, el examen debera estar correctamente resuelto
en un 60%.

La nota final resultara del promedio entre ambas notas.

Los criterios de evaluacion, en cada una de las instancias mencionadas, para todos los
regimenes seran:

e La adquisicion de contenidos y sus aplicaciones, asi como la capacidad para la elaboracion
de conclusiones y las inferencias a partir de los conceptos estudiados.

e El sustento tedrico en la justificacion.

e Laclaridad en la expresion y la precision en el desarrollo.

e Laorganizaciony la prolijidad.
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