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INSTITUTO SUPERIOR DEL PROFESORADO “DR. JOAQUIN V. GONZALEZ”

Nivel: Terciario

Carrera: Profesorado de Educacion Superior en Matematica
Campo: de formacion especifica

Bloque: analitico

Instancia curricular: Analisis Matematico | - 1° D
Cursada: anual

Carga horaria: 6 horas catedra semanales

Profesor/a: Alejandro E. Garcia Venturini

Ano: 2015

Objetivos / Propositos:

= Relacionar graficos de funciones con sus férmulas.

= Reconocer el efecto que produce en un grafico el cambio de alguno de los parametros
en algunas funciones particulares (lineal, cuadratica, moédulo, homogréafica, exponen-
cial y logaritmica)

= Identificar funciones que modelicen fendmenos del mundo real.

= Identificar puntos interiores, exteriores, frontera, aislados y de acumulacion.

= Reconocer conjuntos abiertos, cerrados y acotados.

= Calcular la suma y del término general en algunas sucesiones, utilizdndola en la reso-
lucion de problemas y distintas aplicaciones.

= Calcular limites de sucesiones de numeros reales; utilizandolos en la resolucion de pro-
blemas.

= Reconocer sucesiones convergentes.

= Identificar distintas estrategias para analizar la existencia de limite.

= Calcular limite de funciones.

= |dentificar y clasificar discontinuidades.

= Calcular limites de funciones, utilizandolos en el trazado de gréaficas.

= Identificar la derivada como razon de cambio.

= Aplicar los conceptos de continuidad y derivada a la resolucion de problemas que in-
volucren célculo de la pendiente, tangente y normal a una curva en un punto.

» Relacionar las derivadas de una funcion con propiedades de su gréafico.

= |dentificar extremos absolutos y locales.

= Resolver problemas de maximos y minimos ligados.

= Aproximar funciones utilizando el concepto de diferencial.
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= Aproximar funciones utilizando el polinomio de Taylor.

= Identificar los pasos que conducen a la definicién de una integral.

= |dentificar situaciones que puedan modelizarse a través del concepto de integral
definida.

= Resolver mediante integrales, problemas vinculados a la Geometria y a la Fisica.

= Justificar los procedimientos elegidos en la resolucién de ejercicios.

= Resolver problemas utilizando los conceptos aprendidos.

= Afianzar los conocimientos basicos de matematica.

= Conocer estrategias matematicas propias del calculo diferencial e integral.

= Adquirir el habito de analizar y resolver situaciones a través del razonamiento.

= Manejar el lenguaje matematico para la resolucion de problemas.

= Valorar la importancia de los conceptos fundamentales de Analisis Matematico en el
estudio de distintas ciencias.

Contenidos / Unidades tematicas

Unidad Tematica I: Numero real

Intervalos en $R. Cotas, supremo, infimo, maximo y minimo de un conjunto de nimeros reales.
Mddulo de un namero real. Propiedades de modulo. Ecuaciones e inecuaciones con modulo.
Topologia de la recta: Entorno de un punto. Punto de acumulacion, interior, frontera, exterior,
aislado.

Unidad Tematica II: Funcion de una variable

Definicion. Dominio e imagen. Clasificacion. Funcion inversa. Algebra de funciones. Composi-
cién de funciones. Representacion grafica de las siguientes funciones: constante, identidad, li-
neal, valor absoluto, parte entera, mantisa, polindmica, homografica, exponencial, logaritmica y
trigonomeétricas.

Unidad Tematica III: Limite funcional - Continuidad

Limite finito. Definicidn. No existencia de limite. Propiedades de limites finitos. Limites late-
rales. Algebra de limite. Limite infinito. Generalizacion del concepto de limite. Indetermina-
cion del limite. Asintotas a curvas planas. Continuidad. Funcion continua en un punto.
Algebra de funciones continuas. Discontinuidades. Continuidad en un intervalo cerrado.
Teoremas de Weierstrass, del valor intermedio y de Bolzano
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Unidad Tematica IV: Derivada de una funcion

Definicion. Interpretacion grafica. Funcion derivada. Continuidad de una funcion derivable.
Aplicacion geométrica de la derivada. Recta tangente y normal. Derivada logaritmica.
Derivada de funciones inversas. Derivada de una funcion definida implicitamente. Derivada
de funciones partidas. Derivada infinita: punto cuspidal, punto anguloso. Aplicacion
geométrica de la derivada. Recta tangente y normal. Diferencial de una funcion. Definicion.
Interpretacion geométrica. Su uso en la aproximacion de funciones: la aproximacion lineal.

Unidad Tematica V: Diferenciales

Diferencial de una funcién. Definicion. Interpretacién geométrica. Su uso en la aproximacion
de funciones: la aproximacion lineal.

Unidad Tematica VI: Estudio completo de una funcién

Funciones monétonas. Puntos criticos. Criterios para determinar extremos locales y absolutos.
Puntos de inflexion. Concavidad.

Unidad Tematica VII: Teoremas de las funciones derivables

Teoremas de las funciones derivables. Teorema de Rolle. Teorema del valor medio del calcu-
lo diferencial o de Lagrange. Teorema de Cauchy. Teorema de L Hopital. Limites indetermi-
nados.

Unidad Tematica VIII: Formula de Taylor y MacLaurin

Polinomios de Taylor y de Mac Laurin. Término complementario. Formula de Taylor y Mac
Laurin. Acotacion. Aproximacion de funciones.

Unidad Tematica XI: Integracion

Primitiva. Integral indefinida. Integrales inmediatas. Métodos de integracion: por sustitucion,
por partes, integracion de funciones racionales e irracionales, integracion de funciones trigo-
nométricas. Integral definida. Propiedades de la integral definida. Teorema del valor medio
del calculo integral. Regla de Barrow. Aplicaciones de la integral definida. Célculo de areas.
Rectificacion de arcos. Area y volumen de un sélido de revolucion. Integrales impropias.

Unidad Tematica X: Sucesiones

Sucesiones. Sucesiones crecientes y decrecientes. Sucesiones acotadas. Punto de acumulacion
y de aglomeracion. Limite de una sucesion. Sucesiones convergentes. Teorema fundamental
de las sucesiones.
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Modalidad de trabajo

Clases tedrico- practicas incentivando la participacion de los alumnos y orientadas a la
comprension de los diferentes temas de la asignatura en forma integradora. Se estableceran
espacios presenciales y virtuales de consultas sobre los temas tratados.

Trabajos practicos

Para firmar los trabajos practicos de la asignatura el alumno debera aprobar dos trabajos es-
critos o trabajos practicos que serdn propuestos a lo largo de la cursada. Cada uno de ellos
tendra una fecha de recuperacion. Las fechas tanto de los parciales como de sus respectivos
recuperatorios se fijaran a lo largo del periodo lectivo.

El alumno que al final del periodo lectivo, no haya aprobado los dos trabajos practicos, tendra
la posibilidad de acceder a un examen parcial integrador a realizarse en la primera fecha de
los exdmenes finales del turno del afio siguiente.

Régimen de aprobacién de la materia

Luego de aprobar los trabajos practicos se debe aprobar el examen final, en el cual el alumno
sera evaluado en relacién con todos los contenidos correspondientes a la asignatura

En cada una de las instancias de evaluacion se tendra en cuenta: adquisicion de los contenidos
propios de la materia, precision y claridad en la formulacion de conceptos y deducciones, ca-
pacidad de elaboracién de conclusiones e inferencias a partir de los conceptos estudiados.

Régimen para el alumno libre: segln reglamentacion vigente.
Bibliografia especifica

= Garcia Venturini, A (2011) “Analisis Matematico | para estudiantes de Matematica”.
Ediciones Cooperativas, Bs. As.

= Rabuffetti, H. “Introduccion al anélisis Matemético 1”. El Ateneo Bs. As. 1975 6
posteriores ediciones.

= Piskunoff, N. “Célculo diferencial e integral” tomo | (1975). Ed. Mir. Moscu

= Demidovich, B. “Problemas y ejercicios de Analisis Matematico”. (1978) Paraninfo.
Madrid.

= Larson Hostetler / Edwards. “Caélculo” Vol. 1. (1995) Mc Graw Hill. Madrid.

= Miguel de Guzman-Colera. “Matematicas 1 y I11”. (1989) C.O.U. Anaya. Madrid.

= Purcell-Varberg. Célculo diferencial e integral. Editorial Prentice —Hall.

= Sallas-Hille. Calculus. Tomo 1. Editorial Reverté.

= Spivak, M. Calculus .\VVolumen I, Editorial Reverté.

= Stewart. Calculo de una variable. Editorial Thomson.

Ayacucho 632 — C.A.B.A. Tel./Fax.:4372-8286



p

|
S
6

gobBsAs

“\a
Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires Instituto Superior del Profesorado
Ministerio de Educacion “Dr. Joaquin V. Gonzéalez”

Direccién de Educacion Superior

Bibliografia general
= Apostol, T. Calculus (Volumen 1) .Editorial Rerverté.
» Burgos. Célculo Infinitesimal de una variable. Editorial Mc Graw Hill.
» Finney. Célculo: una variable. Editorial Addison Wesley Longman.
= Noriega, R.Célculo diferencial e integral. Editorial Docencia.
= Courant- John. Introduccién al Célculo y al Analisis Matematico. Volumen 1.
Editorial Limusa.
= Seeley. Célculo de unay varias variables. Editorial Trillas.
= Demodovich. 5000 Problemas de Analisis Matematico. Editorial Paraninfo.

= Swokowski.Calculo con Geometria Analitica. Grupo Editorial Iberoamérica.

Prof. Alejandro E. Garcia Venturini
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