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Profesor/a: Alejandro E. Garcia Venturini
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Objetivos / Propositos:

Objetivos Generales

Que el alumno

= Adgquiera el habito de analizar y resolver situaciones a través del razonamiento.

= Mangje el lenguaje matematico para la resolucion de problemas.

= Valore la importancia de los conceptos fundamentales del Analisis Matematico en el
estudio de distintas ciencias.

* [dentifique situaciones problematicas que puedan modelizarse a través de distintos
conceptos matematicos.

= Pueda plantear una situacion problematica con distintas representaciones semioticas:
geométrica, analitica, algebraica, ldgica, etc.

= Vea en el Andlisis Matematico una herramienta muy potente para resolver problemas
que se plantean en distintas disciplinas.

= Reconozca la estructura logica de los teoremas y de las propiedades.

= Resuelva problemas utilizando los conceptos aprendidos.
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Objetivos Especificos

= Relacione graficos de funciones con sus formulas.

» Reconozca el efecto que produce en un grafico el cambio de alguno de los parametros
en algunas superficies particulares (las superficies mas sencillas: esfera, paraboloide,
hiperboloide, elipsoide).

= Identifique funciones que modelicen fenémenos del mundo real.

» Identifique puntos interiores, exteriores, frontera, aislados y de acumulacion.

= Reconozca conjuntos abiertos, cerrados.

= Calcule la suma y del término general en algunas series, utilizandola en la resolucion de
problemas y distintas aplicaciones.

= Calcule limites de funciones de dos o mas variables reales; utilizandolos en la resolucion
de problemas.

= [dentifique distintas estrategias para analizar la existencia del limite doble.

= Identifique y clasifique discontinuidades.

= Reconozca el uso de las derivadas parciales.

* Aplique los conceptos de continuidad y derivada a la resolucion de problemas que
involucren célculo de la pendiente de rectas tangentes en una superficie.

= Relacione las derivadas de una funcién con propiedades de su grafico.

» Identifique extremos absolutos y locales, relativos y condicionados.

= Resuelva problemas de maximos y minimos ligados.

» Aproxime funciones utilizando el concepto de diferencial y su relacién con el plano
tangente.

» Aproxime funciones utilizando el polinomio de Taylor y Mac Laurin.

= Identifique los pasos que conducen a la definicion de una integral multiple.

» Identifique situaciones que puedan modelizarse a través del concepto de integral
definida.

» Resuelva mediante integrales, problemas vinculados a la Geometria y a la Fisica, el
calculo del volumen.

= Justifique los procedimientos elegidos en la resolucion de ejercicios.

* Afiance los conocimientos basicos de matematica.

» Conozca estrategias matematicas propias del calculo diferencial e integral para dos o
mas variables reales.

Contenidos / Unidades tematicas:
Unidad Tematica I: Series
Series Numéricas. Definicion de convergencia. Series geométricas. Criterios de comparacion de

series a términos positivos: criterio de Cauchy, D'Alembert, Raabe. Criterio de la integral. Series
alternadas. Convergencia absoluta y condicional

Series de Funciones. Serie de potencias. Radio e intervalo de convergencia. Derivacion e
integracion de series. Desarrollo de una funcion en serie de potencias. Operaciones con series de
potencias. Desarrollo de Taylor y Mac Laurin.
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Unidad Tematica I1: Espacios Métricos

Elementos de teoria de espacios métricos. Conjunto de puntos. Distancia. Entorno, entorno
reducido. Intervalos rectangulares. Conjuntos acotados, abiertos y cerrados. Punto de
acumulacion. Conjunto derivado.

Unidad Tematica III: Campos Escalares

Funciones de varias variables. Representacion grafica de funciones de dos variables: las
superficies. Dominio e Imagen de funciones de varias variables. Curvas y superficies de nivel.

Unidad Tematica I'V: Limite y Continuidad

Limite. Limite simultaneo y sucesivo. Limites radiales o direccionales. Limite segiin una curva.
Limites en coordenadas polares. Continuidad de funciones de varias variables. Discontinuidades

Unidad Tematica V: Derivadas parciales

Derivadas. Derivacion parcial. Relacion entre derivabilidad y continuidad Teorema del valor
medio. Teorema de Schwarz. Derivada direccional. Gradiente de un campo escalar.

Funcioén Diferenciable.

Unidad Tematica VI: Diferenciales

Diferenciales: definicion, condiciones de diferenciabilidad. Diferenciales sucesivos. Interpreta-
cion geométrica. Plano tangente y recta normal.

Unidad Tematica VII: Funciones Vectoriales

Funcién Vectorial. Algebra de funciones vectoriales. Limite de una funcion vectorial Continui-
dad de una funcion vectorial. Curvas paramétricas en R y R* Derivada de una funcion vectorial.
Versores principales. Curvas y superficies definidas paramétricamente.

Campos vectoriales: Rotor y divergencia. Funcion armonica. Campos armoénicos.

Unidad Tematica VIII: Funciones Compuestas, Implicitas

Funciones compuestas. Derivacion de funciones compuestas.

Funciones implicitas. Funciones definidas implicitamente por un sistema de ecuaciones.
Teorema de Cauchy-Dini. Jacobianos. Cambio de variables.

Unidad Tematica IX: Formula de Taylor

Formula de Taylor. Término complementario. Desarrollo polinomico de Campos escalares.
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Unidad Tematica X: Extremos

Clasificacion de los puntos de una superficie. Condicion necesaria y suficiente para la existencia
de extremos en funciones de dos variables, el Hessiano. Méximos y minimos condicionados.
Multiplicadores de Lagrange.

Unidad Tematica XI: Integracion Multiple

Integracion Multiple. Integral doble. Integrales reiteradas. Integral triple. Cambio de variables.
Area de una superficie en R*. Aplicaciones.

Unidad Tematica XII: Integral curvilinea

Integral Curvilinea. Integral sobre una curva plana. Teorema de Gauss-Green. Independencia de
la trayectoria. Funcion potencial. Integral sobre una curva alabeada.

Unidad Tematica XIII: Integral de superficie

Integral de superficie. Flujo y circulacion de un campo vectorial. Teorema de la divergencia y del
rotor.

Modalidad de trabajo:

Clases teorico- practicas incentivando la participacion de los alumnos y orientadas a la
comprension de los diferentes temas de la signatura en forma integradora.

Trabajos practicos:

Para firmar los trabajos practicos de la asignatura el alumno debera aprobar dos trabajos
escritos o trabajos practicos que serdan propuestos a lo largo de la cursada. Cada uno de ellos
tendra una fecha de recuperacion. Las fechas tanto de los parciales como de sus respectivos
recuperatorios se fijaran a lo largo del periodo lectivo.

El alumno que al final del periodo lectivo, no haya aprobado los dos trabajos practicos, tendra
la posibilidad de acceder a un examen parcial integrador a realizarse en la primera fecha de
los examenes finales del turno del afio siguiente.

Régimen de aprobacion de la materia

Luego de aprobar los trabajos practicos se debe aprobar el examen final, en el cual el alumno
sera evaluado en relacion con todos los contenidos correspondientes a la asignatura

En cada una de las instancias de evaluacion se tendré en cuenta: adquisicion de los contenidos
propios de la materia, precision y claridad en la formulacion de conceptos y deducciones,

capacidad de elaboracion de conclusiones e inferencias a partir de los conceptos estudiados.

Régimen para el alumno libre: seglin reglamentacion vigente.
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Bibliografia especifica:

» QGarcia Venturini, Alejandro; (2012), Andlisis Matematico II para estudiantes de
Matematica, Ediciones Cooperativas, Buenos Aires.

= Rabuffetti, H. “Introduccion al analisis Matematico (Calculo 2)”. El Ateneo Bs. As.
1975 6 posteriores ediciones.

= Burgos, Juan de (1995). Calculo infinitesimal de varias variables. McGraw-Hill, Madrid.

= Stewart, J. (2006). Calculo I. Editorial Thomson Learning, México.

= Piskunoff, N. (1975) “Calculo diferencial e integral” tomo I. Ed. Mir. Moscu.

» Demidovich, B. (1994) “Problemas y ejercicios de Analisis Matematico”. Editorial
Paraninfo. Madrid.

=  Larson, R. E.: Hostetler R. P.: Edwards, B. H., (1999) “Céalculo v Geometria Analitica” Vol. 1.
Mc Graw Hill. Madrid.

= Purcell, E. J.; Rigdon, S. E.; Varberg, D. (2001) “Calculo diferencial e integral”, 8va edicion.
Editorial Prentice —Hall. Hispanoamericana S.A. México.

e Salas, H. E. (2003). Calculus. Volumen I, Editorial Reverté, Barcelona.

= Spivak, M. (1992), Calculus .Volumen I, Editorial Reverté, Barcelona.

Bibliografia general:

= Apostol, T. Calculus (Volumen 1) .Editorial Rerverté.

=  Burgos. Célculo Infinitesimal de una variable. Editorial Mc Graw Hill.

= Finney. Célculo: una variable. Editorial Addison Wesley Longman.

= Noriega, R. Célculo diferencial e integral. Editorial Docencia.

= Courant- John. Introduccién al Calculo y al Analisis Matemdatico. Volumen 1.
Editorial Limusa.

= Seeley. Calculo de una y varias variables. Editorial Trillas.

= Demodovich. 5000 Problemas de Analisis Matematico. Editorial Paraninfo.

= Swokowski. Calculo con Geometria Analitica. Grupo Editorial Iberoamérica.

Prof. Alejandro Garcia Venturini
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