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Direccion de Educacion Superior

“2014, Ano de las letras argentinas”

INSTITUTO SUPERIOR DEL PROFESORADO “DR. JOAQUIN V. GONZALEZ”
NIVEL: Terciario

CARRERA: Profesorado en Matematica

EJE: Disciplinar

INSTANCIA CURRICULAR: Algebra |

CURSADA: Anual

CURSO: 1 “B”

HORAS SEMANALES: 6 horas cétedra

PROFESORA: Lorena Belfiori

ANO LECTIVO: 2014

I- OBJETIVOS GENERALES:
Que el alumno:
- Valore el lenguaje claro y preciso como expresion y organizacion del pensamiento.
- Trabaje con conceptos matematicos, reconozca los conceptos algebraicos y los relacione
con los de otras ciencias.
- Desarrolle su creatividad frente a problemas algebraicos.
- Adopte una actitud critica frente a situaciones problematicas.
- Conjeture y demuestre ¢ refute su conjetura.
- Seleccione el material bibliografico mas apropiado para el tratado de ciertos temas.
- Se integre con el grupo y con el docente mediante el trabajo en colaborativo.

II- OBJETIVOS ESPECIFICOS

Que el alumno:

- Conozca las estructuras algebraicas fundamentales.

- Aplique conceptos algebraicos.

- Resuelva problemas planteando y utilizando el lenguaje algebraico.

- Construya razonamientos rigurosos a partir del planteo de hipdtesis, haciendo conjeturas,
generalizaciones y demostraciones.

- Comunique Y reciba informacion.

- Establezca conexiones entre las distintas formas de representacion.

I1I-  CONTENIDOS

Unidad |

Nociones de ldgica: Proposiciones.  Notaciones y Conectivos.  Cuantificadores.
Operaciones proposicionales. Condiciones necesarias y suficientes. Leyes logicas.
Reglas de inferencia.

Unidad 11
Conjuntos: Determinacion de conjuntos. Inclusion. Conjunto de partes.
Complementacion. Operaciones con conjuntos. Propiedades. Producto cartesiano.
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Unidad 111

Relaciones: Relaciones binarias. Representacion de relaciones. Dominio, imagen,
relacién inversa. Composicion de relaciones. Relaciones en un conjunto. Propiedades de
las relaciones. Relaciones de equivalencia. Relaciones de orden.

Unidad IV

Conjuntos numéricos: El nimero natural. Axiomas de Peano. Propiedades. Principio de
induccion completa. El nimero entero. Suma y diferencia. Multiplicacion. Algoritmo
de la division entera. Propiedades de las operaciones con enteros. Divisibilidad.
Congruencia modulo “n”. Mdaximo comun divisor y minimo comun multiplo. Enteros
primos. Enteros coprimos. Factorizacion y Teorema Fundamental de la Aritmética. La
funcion factorial. NUmeros combinatorios. Binomio de Newton. Combinaciones simples
y con repeticion. EI ndmero racional. Definicion de fracciones equivalentes en ZxZ.
Operaciones.  Propiedades, densidad, arquimedianidad. Nocién de existencia de los
nameros irracionales y de la continuidad de los numeros reales.

Unidad V

Estructura de grupo: Concepto de grupo. Propiedades. Subgrupos. Operaciones con
subgrupos. Homomorfismo de grupos. Nucleo e imagen de un morfismo de grupos.
Relacion de equivalencia compatible. Subgrupos distinguidos. Subgrupos normales.
Grupo cociente asociado a un subgrupo. Grupos ciclicos. Grupos finitos.

Unidad VI

Estructura de anillo y cuerpo: Definicion de estructura de anillo. Propiedades de los
anillos. Anillos sin divisores de cero. Dominio de integridad. Subanillos e ideales.
Factorizacion de un anillo. Anillo ordenado. Estructura de cuerpo. EIl cuerpo de los
racionales. EI nimero real. Isomorfismo de una parte de los reales en los racionales.
Completitud.

Unidad VII

El cuerpo de los nameros complejos: Numeros complejos. Forma bindmica de un
complejo. Conjugacion. Modulo de un nimero complejo. Raiz cuadrada. Forma polar
o trigonométrica. Operaciones en forma polar. Radicacion en C. Forma exponencial en
C. Logaritmacion en C. Exponencial compleja general.

Unidad VIII
Polinomios: Definicién. Operaciones con polinomios. Division euclidea, divisibilidad,
M.C.D. Polinomios coprimos. Factoreo. Teorema Fundamental del Algebra. Raices o
ceros de un polinomio. Propiedades. Aproximacién de raices. Relaciones entre raices y
coeficientes.

V- MODALIDAD DE TRABAJO

Las clases son presenciales con desarrollo de temas tedricos y practicos. Se fomenta que los
alumnos se apropien del material de estudio, ya sea éste libros en formato papel o en formato
digital, apuntes, videos tutoriales o lecturas de investigaciones didacticas de los temas
involucrados en la materia.
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V- TRABAJOS PRACTICOS
Cada unidad presenta un trabajo practico de resolucion obligatoria, ya sea individual o en
grupo el cual fija los contenidos tratados.
Ademas se prevé la elaboracion y defensa de un trabajo practico domiciliario y grupal
integrando diversos temas de la asignatura.

VI- REGIMEN DE APROBACION DE LA MATERIA

Para aprobar la cursada de la asignatura los alumnos deberan cumplir con el 60% de la
asistencia a clase, aprobar un trabajo préctico grupal propuesto, y dos trabajos précticos
parciales individuales o sus respectivos recuperatorios. Aquellos alumnos que no pudieran
aprobar los Trabajos précticos parciales individuales o sus respectivos recuperatorios, podran
rendir un examen integrador en la instancia de febrero-marzo (en la primera fecha de examen
final).

Para aprobar la asignatura se rendira un examen final con una nota minima de cuatro puntos.

VII- BIBLIOGRAFIA

OBLIGATORIA (existen ejemplares en la biblioteca de la institucion)
o Rojo, A. (2006) “Algebra I”, Ed. Magister.

COMPLEMENTARIA
En general:
° Cotlar, M. y otros, (1971) “Introduccion al Algebra”, Editorial Universitaria de
Buenos Aires. (Existen ejemplares en la biblioteca de la institucion)
o Gentile, E.R. (1988) “Notas de Algebra I”, Eudeba, Bs. As. (Existen ejemplares en la
biblioteca de la institucion)
° Grimaldi, Ralph P. “Matematicas Discreta y Combinatoria”, Pearson, México, 1998.
Version on-line
http://books.google.com.ar/books?id=IHgqjoR0Ob1Y C&printsec=frontcover&hl=es#v=onepag
e&q&f=false (También existen ejemplares en la biblioteca de la instituciéon)
Grupos y anillos:
o Fraleigh, J, “Algebra Abstracta”, Addison-Wesley Iberoamericana, 1990. Version on-
line http://www.mediafire.com/view/?sf5xdig8kqg913g

Numeros naturales, enteros, aritmética modular, racionales, reales y complejos:

o Grana, M. y otros. (2010) "Los Numeros. De los Naturales a los Complejos"
Ministerio de Educacion. Instituto Nacional de Educacién Tecnoldgica. CABA. Argentina.
Version on-line

http://www.inet.edu.ar/programas/capacitacion/materiales/nuevos/numeros.html
NUmeros naturales, conteo, divisibilidad y congruencia:

° Kisbye, P., Miatello, R. “Notas de Algebra 17 Versiéon on-line
http://www2.famaf.unc.edu.ar/publicaciones/documents/serie c¢/CMat32.pdf
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