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1.FUNDAMENTACION

El estudio de la geometria euclidiana proporciona a los alumnos de primer afio del profesorado de
matematica la familiarizacion con las propiedades de las figuras geométricas, el acercamiento a los
métodos de demostraciones, el entrenamiento en la resolucién de situaciones problematicas,
ejercitacién de construcciones geométricas utilizando regla y compas, entre otras cosas.

Todo esto se aborda desde un marco de trabajo tedrico en el que la fundamentacién de cada tarea
realizada es primordial. Resulta de mucha importancia la articulacion de este espacio curricular
con las demas instancias ya sea del mismo afio (como los son Analisis matematico |, Algebra | y
Taller de matematica) como también con las asignaturas de los siguientes afios ya que la
geometria contribuye con los conocimientos basicos (postulados, definiciones de figuras
poligonales, circunferencia, propiedades de las mismas, transformaciones geométricas,
semejanza, relaciones métricas en el triangulo rectangulo, etc.) necesarios para el desarrollo de las
mismas como asi también “necesita” de conceptos que se presentan en esas otras materias.

Recordemos que en este espacio se recorren todos los conocimientos de geometria (algunos ya
nombrados) que el alumno ha estudiado durante su escolaridad primaria y secundaria (al menos
es lo que se estipula) y que lo que se pretende es organizarlos, explicarlos y entenderlos desde un
enfoque mas tedrico que requiera de los alumnos habilidades que impliquen relacionar los
contenidos vy justificar cada propiedad estudiada y cada procedimiento aplicado de modo que
formalice su pensamiento expresandolo correctamente en forma oral y escrita ( por ejemplo
utilizando el lenguaje simbdlico matematico apropiado).

Decimos, entonces, que el estudio de la geometria en cuestidon contribuye a la formacién basica
del futuro docente de matematica.

2. OBJETIVOS-PROPOSITOS

Nos proponemos que al finalizar el afio de estudio el alumno sea capaz de:
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+» Descubrir y valorizar la geometria métrica y sus aplicaciones como herramientas para el
analisis y la comprensién de gran parte del entorno que lo rodea.

+» Relacionar entre si todos los conocimientos que va adquiriendo de manera que entienda a la
materia como un todo que es parte importante en el estudio de la matematica.

++ Desarrollar una actitud responsable y de compromiso con respecto a su futura profesion
desde el comienzo de su formacidn docente.

+» Reconozca la importancia de trabajar en colaboracién con sus compafieros fomentando la
solidaridad, tolerancia y respeto.



Asimismo se espera que durante el afio el alumno:

+» Desarrolle una capacidad de observacion metddica y reflexiva que le permita demostrar las
distintas propiedades que comprende la geometria métrica.

+* Incorpore la actitud antes mencionada como forma de trabajo para abordar distintos
problemas relacionados con la materia y con su condicion de futuro docente.

+» Canalice sus inquietudes matematicas y exprese su capacidad creativa e imaginativa en la
realizacion de todas las actividades que se proponen durante el curso.

+» Conozca los utiles de geometria y adquiera habilidad para utilizarlos en el pizarrén.

+» Asuma la necesidad de complementar los temas estudiados, adoptando una actitud critica y
constructiva e investigando sobre dichos temas.

++» Trabaje con programas (software) de geometria dindmica, como el Geogebra y el Cabri Il plus,

ya sea para representar y simular distintas situaciones, como también para investigar ciertas
relaciones.

3. CONTENIDOS CONCEPTUALES

UNIDAD | : ENLACE Y ORDENACION

Postulados de existencia y enlace. Teoremas correspondientes. Figuras. Postulados de orden.
Sentido en la recta. Semirrecta y segmento. Figura convexa. Semiplano y semiespacio. Sectores
angulares: elementos y clasificacidén. Poligonos: elementos y clasificacidn. Tridngulo: elementos y
clasificacion. Poligonal: clasificacion y sentido en la poligonal. Sectores de diedro: elementos y
clasificacion.

UNIDAD II: CONGRUENCIA Y SIMETRIAS

Postulados de movimientos. Figuras congruentes. Movimientos directos e inversos. Simetria
central: definicién y propiedades. Paralelismo en el plano. Postulado de paralelismo. Simetria
axial: definicion y propiedades. Perpendicularidad en el plano. Congruencia de triangulos vy
poligonos. Lugares geométricos. Bisectriz de un sector angular. Mediatriz de un segmento.
Perpendicularidad entre recta y plano. Paralelismo entre recta y plano.

UNIDAD lll: TRASLACIONES Y GIROS

Traslacion: definicion y propiedades. Vector asociado a una traslacion. Giro: definicion vy
propiedades. Reduccién de un movimiento a un producto de dos simetrias axiales. Otras
reducciones de movimientos en el plano. circunferencia: definicién y elementos. La circunferencia
y el compas. Esfera: definicién y elementos.



UNIDAD IV: RELACIONES METRICAS (1era. PARTE)

Cortadura. Postulado de continuidad. Longitud de un segmento. Distancia entre dos puntos.
Desigualdad y operatoria entre segmentos. Definicion de angulo. Amplitud de un angulo.
Definiciéon de diedro. Medida de un diedro. Desigualdad y operatoria entre angulos. Desigualdad y
operatoria entre diedros. Desigualdades en el tridangulo. Distancia de un punto a una recta,
distancia de un punto a un plano. Cuadrilateros: definicion y clasificacion. Propiedades de los
cuadrilateros especiales. Propiedades de arcos y cuerdas de una circunferencia. Posiciones
relativas entre una recta y una circunferencia. Posiciones relativas entre circunferencias. Angulos
inscriptos y semiinscriptos en arcos de circunferencia: definicion y propiedades.

UNIDAD V: PERPENDICULARIDAD Y PARALELISMO DE PLANOS.

Planos perpendiculares. Planos paralelos. Distancia entre dos rectas alabeadas. Relaciones
métricas en triedros y poliedros. Prismas y piramides. Propiedades. Teorema de Euler-Descartes.
Poliedros regulares.

UNIDAD VI: INTERSECCIONES Y CONSTRUCCIONES GEOMETRICAS

Construcciones con regla y compds. Construcciones de rectas tangentes a una circunferencia y de
circunferencias tangentes. Inscripcidon y circunscripcion de poligonos en una circunferencia. Puntos
notables de un tridngulo: definicién y propiedades. Secciones esféricas. Definicién de superficie
cilindrica, conica y conoide. Secciones. Cilindros y conos. Intersecciones de superficies y planos.

UNIDAD VII: PROPORCIONALIDAD

Proporcionalidad de segmentos. Propiedades, teorema de Tales. Aplicaciones. Homotecia:
definicidn y propiedades. Semejanza: definicidén y propiedades. Semejanza de tridngulos: criterios.
El grupo métrico.

UNIDAD VIII: RELACIONES METRICAS (2da. PARTE)

Relaciones métricas en el triangulo rectdngulo. Teorema de Pitagoras y sus generalizaciones.
Relaciones métricas en la circunferencia. Potencia de un punto respecto a una circunferencia. Eje y
centro radical. Seccion durea. Aplicaciones algebraicas. Calculo de elementos en poligonos
regulares inscriptos y circunscriptos en una circunferencia. Longitud de una circunferencia. El
numero B, determinacion.

UNIDAD IX: LA FUNCION AREA

Area de figuras poligonales planas. Equivalencia. Area de figuras poliédricas. Secciones paralelas
de un poliedro. Area de figuras circulares y de cuerpos redondos.

UNIDAD X: LA FUNCION VOLUMEN

Equivalencia en el espacio. Voliumenes de los poliedros y cuerpos redondos.



4. CONTENIDOS PROCEDIMENTALES (MODALIDAD DE TRABAJO)

Los contenidos conceptuales se desarrollaran en clase mediante las siguientes actividades:

* Analisis y discusion de cada uno de los temas en la clase con la participacién activa de los
alumnos.

* Resolucién de problemas de aplicacién.

* Discusion y realizacion de demostraciones de propiedades.

* Utilizacién de los utiles de geometria en las construcciones requeridas.

* Realizacion de modelos tridimensionales para la comprension de las propiedades de los cuerpos.
* Preparacion de clases especiales por parte de los alumnos.

* Uso de software apropiado de geometria dindmica, a saber: CABRI Il PLUS — GEOGEBRA
(software gratuito). (En caso de ser posible se realizaran trabajos utilizando dicho software en el
profesorado).

* Lectura, comprensién y analisis del material bibliografico.

* Implementacién de un aula virtual en el campus virtual del profesorado en la que el alumno
podra encontrar la informacién referida a la cursada de la materia, trabajos practicos, actividades

extras y material a fin. Servird, a su vez, como canal de comunicaciéon entre los alumnos vy la
docente y entre ellos.

5. TRABAJOS PRACTICOS

Los alumnos trabajaran en clase con el siguiente material:
* Apunte tedrico para desarrollar en clase. (Prof. R.D. Katovsky)

* Seleccidn de problemas extraidos de la Guia de trabajos practicos de Geometria | (autores: Oscar
Sardella y Maria Vicente Almazan).

* Actividades complementarias y temas especiales (Prof. Katovsky).

6. MODO DE EVALUACION

Régimen de aprobacién: CON EXAMEN FINAL.

Se evaluardn los conocimientos adquiridos y las capacidades desarrolladas con dos examenes
parciales escritos (como minimo) y un examen de recuperacion para cada parcial. Las condiciones
de aprobacion de cada examen serdn indicadas oportunamente en cada ocasién.



Asimismo durante el afio se hara un seguimiento mediante la resolucién de ejercicios en clase,
tratamiento de problemas en el pizarrén, entrega de trabajos practicos en tiempo y forma (en
cada caso se aclararan las condiciones necesarias para cumplimentar lo pedido) y examenes
orales.

El alumno conseguird la condicion de alumno regular si aprueba los exdmenes parciales (orales y/o
escritos) y entrega los trabajos practicos obligatorios que se indiquen.

El porcentaje de asistencia necesario para aspirar a la condicién de alumno regular es del 60%
(segun estipula la institucion).

En el caso en que un alumno no apruebe los exdmenes parciales durante el afio podrd rendir un
examen integrador en la primera fecha de examen de la materia durante el mes de febrero del
afio préximo. Es condicidn para acceder a este examen tener aprobado al menos un examen
parcial (en primera instancia o en la recuperacién) y tener el porcentaje de asistencia
anteriormente mencionado.

La condicién de alumno regular habilita al alumno a rendir el examen final obligatorio,

Régimen del ALUMNO LIBRE

Los exdmenes libres seran indefectiblemente escritos y orales y se rendirdn frente a un tribunal de
profesores. El examen abarcard el programa completo del curso con la bibliografia indicada. El

examen escrito es eliminatorio y quedara archivado.
(Ver reglamento del alumno libre).

7. BIBLIOGRAFIA

7.1. BIBLIOGRAFIA ESPECIFICA

PUIG ADAM, Pedro.
“GEOMETRIA METRICA, tomo I”
Biblioteca Matematica. Madrid, 1977.

COXETER, H.S.M.
“RETORNO A LA GEOMETRIA”
Editorial Euler, coleccidn La tortuga de Aquiles, N2 1, Madrid, 1994.

COXETER, H.S.M
“FUNDAMENTOS DE GEOMETRIA”
Ed. Limusa. Meéxic. 1971.

CLEMENS, S.R., O'DAFER, P.G. Y COONEY, T.J.
“GEOMETRIA (Con aplicaciones y resolucién de problemas)”.
Editorial Addison Wesley Longman , México, 1998.
(Se recomienda consultar este libro para la resolucién de los problemas propuestos).



NOTA: Se sugiere a los alumnos la consulta de libros de matematica del nivel medio para un
enfoque mas general y concreto de los temas a trabajar.
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