PROGRAMA DE ANALISIS MATEMATICO | - 1°F

Nivel: Terciario

Carrera: Profesorado de Matemética

Trayecto / ejes: disciplinar.

Instancia curricular (materia): ANALISIS MATEMATICO | (1° F)
Cursada (anual / cuatrimestral): anual

Carga horaria: 6 horas catedra semanales

Profesor/a: Gustavo Fabian Carnelli

Afio: 2011

Objetivos

Transversales a todos los contenidos:

Que el alumno:

- desarrolle pautas de trabajo que le permitan integrarse a su grupo y a las exigencias institucionales.
- asuma con responsabilidad su actividad de estudiante del nivel superior.

- se acerque al conocimiento de la bibliografia especializada.

- desarrolle competencias de argumentacion.

- comunique sus producciones a sus compafieros y al docente tanto en forma oral como escrita.
- utilice con correccion el lenguaje y los simbolos matematicos.

- proponga ejemplos y contraejemplos que verifiquen condiciones dadas.

- sea capaz de formular conjeturas y validarlas o contraejemplificarlas.

- realice deducciones sencillas.

- discuta las hipo6tesis de los teoremas clasicos del Analisis Matematico.

- comprenda y aplique las nociones y los teoremas centrales del Andlisis Matematico.

- aplique técnicas del calculo diferencial e integral en la resolucién de ejercicios y problemas variados,
comprenda sus alcances y limitaciones y conozca el por qué de su funcionamiento.

- opere con numeros y expresiones algebraicas en forma correcta y flexible.
- resuelva ecuaciones e inecuaciones utilizando métodos analiticos y analitico-graficos.

- se aproxime al conocimiento de algunos elementos de fundamento del Analisis Matematico.

Especificos:

Que el alumno:

- calcule limites de funciones y de sucesiones comprendiendo las técnicas involucradas.
- calcule derivadas.

- calcule integrales indefinidas.

- calcule areas mediante integrales definidas.

- estudie la continuidad y la derivabilidad de una funcion.

- halle las asintotas de una funcién.

- componga funciones realizando las restricciones necesarias.

- defina la funcién inversa de una funcién realizando las restricciones necesarias.



- conozca y aplique las propiedades distintivas de las funciones elementales.

- apliqgue las nociones asociadas a las de derivadas en la resolucion de problemas variados
(optimizacion, geométricos, etc.)

- realice el estudio completo de una funcién.
- realice aproximaciones para el valor de una funcion.

- se aproxime al entendimiento de la nocién de completitud y a las nociones de topologia de los nimeros
reales.

- analice la inyectividad, suryectividad y biyectividad de una funcién, elaborando justificaciones
adecuadas.

- demuestre el valor de un limite, usando la definicion formal.

Contenidos / Unidades tematicas:
1. Funciones

- Definicién de funcién. Dominio, codominio y conjunto imagen. Imagen y preimagen de un niumero y de
un intervalo. Conjunto de ceros, de positividad y de negatividad de una funcién. Funciones crecientes,
decrecientes y constantes.

2. Limite y continuidad

- Limite en el infinito. Asintotas horizontales y oblicuas.

- Funciones discontinuas.

- Limite en un punto. Discontinuidad esencial y evitable. Asintotas verticales.
- Limites indeterminados.

- Continuidad.

- Propiedades del limite.

3. Derivadas

- Concepto de derivada. El problema de la recta tangente a una curva y el problema de la velocidad
instantanea.

- Ecuacién de la recta tangente y de la recta normal a una curva en un punto.
- Reglas de derivacion.

- Estudio de la derivada primera. Extremos de una funcién. Crecimiento y decrecimiento de una funcion.
Problemas de optimizacion.

- Estudio de la derivada segunda. Puntos de inflexion. Concavidad de una curva. Criterio de la derivada
segunda para extremos,

- Estudio completo de una funcion.
- Regla de L’ Hospital.

- Aplicaciones de la derivada.

4. Funciones

- Estudio de las funciones elementales: funcién lineal, cuadratica, polinémica, homogréfica, racional,
exponencial y Iogaritmical. Estudio de sus caracteristicas distintivas. Ecuaciones e inecuaciones.

- Composicion de funciones. Funcion inversa.

5. Integrales indefinidas

- Primitivas de una funcion. Integral indefinida. Célculo de integrales indefinidas: métodos de integracion
por sustitucién, partes y fracciones simples.

! Es necesario el conocimiento de las funciones trigonométricas, que son tema de estudio en “Taller de Matematica”



6. Introduccién a los fundamentos del Analisis Matematico

- Nimeros reales

- Médulo de un namero real. Ecuaciones e inecuaciones con modulo.

- Cotas, supremo, infimo, maximo y minimo de un conjunto. Completitud de los nUmeros reales.
Presentacion axiomatica de los nimeros reales.

- Nociones de topologia de la recta real. Entornos y entornos reducidos de nimeros reales. Conjuntos
abiertos y cerrados. Punto interior, exterior, frontera, adherente y de acumulacion.

- Funciones
- Inyectividad, suryectividad y biyectividad. Funciones pares e impares.

- Limite y continuidad

- Limite de funciones: definicion formal y propiedades.

- Propiedades de las funciones continuas. Teorema de Bolzano.
- Derivabilidad

- Estudio de la derivabilidad de una funcion.

- Propiedades de las funciones derivables. Continuidad y derivabilidad. Teoremas del valor medio:
Teorema de Rolle, Teorema de Lagrange y Teorema de Cauchy.

- Diferenciales. La derivada como tasa de cambio. Derivacion de funciones implicitas.
- Polinomio de Taylor.

7. Integrales definidas

- Definicion y propiedades de la integral definida. La funcidn integral. Teorema fundamental del Calculo.
Regla de Barrow. Continuidad e integrabilidad.

- Integral definida. Célculo de areas.
8. Sucesiones.
- Sucesiones. Sucesiones aritméticas y geométricas. Suma de los n primeros términos

- Limite de sucesiones. Sucesiones convergentes, divergentes y oscilantes. Criterios de convergencia.

Modalidad de trabajo:

La metodologia de las clases sera variada, combinando exposiciones dialogadas, trabajo con guias de
estudio dirigido, trabajos grupales, etc. y estara centrada en la actividad del estudiante. Se favorecera la
participacion activa del estudiante en la clase en cada una de las modalidades sefialadas.

Se implementara el funcionamiento del aula virtual en el Campus del INFOD en donde los estudiantes
tendran acceso a los materiales de estudio y un medio virtual de consultas.

También se pretende que los estudiantes se acerquen al conocimiento de los libros especializados de
Matematica. Por esto, ademas de incentivar su lectura, algunas cuestiones tedricas también seran
trabajadas en las clases con extractos de distintos libros.

Las clases no tendran divisién en tedricas y practicas sino que ambas cuestiones se abordaran en forma
combinada, con algunos espacios para que los estudiantes puedan consultar dudas individuales.

Cada uno de los temas esta acompafado de un material disefiado especificamente con el planteo y
desarrollo de cuestiones tedricas, con ejercicios y problemas y practicas de integracion y revisiéon. Se
requiere por parte de los estudiantes la lectura de estos materiales en una instancia previa a la clase.

Trabajos practicos:

Se propondrd una serie de trabajos practicos periddicos para acompafiar y favorecer el proceso de
aprendizaje.

Régimen de aprobacion de la materia con examen final. Condiciones.



La propuesta combina una evaluacién de proceso y de resultados.

Examenes parciales:

Habra tres evaluaciones parciales con una instancia recuperatoria para cada una de ellas en la parte
final del curso y otra global en la primera fecha de examenes finales del turno de febrero - marzo de
2012 para aquellos estudiantes que aun tengan pendiente de aprobacibn uno o mas parciales.
Posiblemente, en funciéon de la evolucién de la cursada, se disponga una instancia adicional de
recuperacioén del primer parcial durante el primer cuatrimestre.

El primer parcial no se recupera si el segundo y el tercer parcial estan aprobados (en primera instancia)
con nota mayor o igual que 6.

Trabajos Practicos (Entregas periodicas)

Se propondran breves trabajos practicos semanales de resolucion domiciliaria. Para ser aceptados
deben ser realizados en forma personal, deben estar completos y su presentacion debe ser apropiada,
independientemente de que la resolucién sea correcta o no. Opcionalmente, pueden re-entregarse para
una segunda correccion luego de ser aceptados. Los trabajos se reciben Unicamente en la clase
posterior a la entrega de las consignas. La recuperacion de los mismos es en una Unica instancia junto
con los recuperatorios de fin de afio. Excepcién: si, a criterio del profesor, un trabajo no ha sido resuelto
en forma individual (total o parcial), no incluira re-escritura y la recuperacion sera en instancia presencial.

Para regularizar la materia:

1. Asistencia a un minimo del 60 % de las clases.
2. Aprobacién de los tres exdmenes parciales (0 sus instancias recuperatorias).

3. Aceptacion de por lo menos la mitad de los trabajos précticos (entregas periddicas)

Para aprobar la materia:

1. Haber regularizado la materia.

2. Aprobar el examen final.
Régimen para el alumno libre: acorde con el reglamento del Departamento de Matematica.

Bibliografia especifica®:

Apostol (1965) Andlisis Matematico. Editorial Reverté.

Demidovich (1985) Problemas y ejercicios de Analisis Matematico. Editorial Paraninfo.
Hardy (1962) Curso de Analisis Matematico, Editorial Nigar.

Larson y Horstetler (1989) Calculo y Geometria Analitica. Mc Graw — Hill.

Karel de Leeuw (1972) Calculus. Editorial Eudeba.

Noriega (1991) Calculo Diferencial e Integral. Editorial Docencia.

Piskunov (1994) Calculo Diferencial e Integral. Editorial Limusa.

Sadosky y Guber (1997) Elementos de Calculo Diferencial e Integral. Fasciculo 1. Alsina
Sadosky y Guber (1995) Elementos de Calculo Diferencial e Integral. Fasciculo 2. Alsina

Rabuffetti (1999) Introduccion al Analisis Matematico |. El Ateneo.

2 Debido a las dificultades que presentan los estudiantes de primer afio en el acceso a la bibliografia de nivel
superior, ademas de realizarse actividades especificas que involucren su uso, se asesorara a los estudiantes acerca
de utilidad de la bibliografia que ellos dispongan o tengan acceso, aunque no sea la listada. En funcién de la
necesidad que el estudiante manifieste, se recomendara uno u otro libro.



