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Objetivos 

Que el alumno: 
• Comprenda y maneje los conceptos y problemas básicos de la teoría de grafos. 
• Comprenda y aplique los métodos utilizados en las demostraciones de algunos resultados 

en teoría de grafos. 
- Reconozca los grafos como herramienta de modelización de problemas. 
- Aplique los conceptos y algoritmos de teoría de grafos a la resolución de problemas. 
• Relacione la teoría de grafos con problemas de otras ramas de las matemáticas  y otras 

disciplinas. 
- - Explore aplicaciones de la teoría de grafos al aula. 

 
Contenidos: 

- Grafos. Definiciones relativas a grafos orientados y no orientados o digrafos. Aristas y 
vértices. Adyacencia. Cadenas y ciclos. Vértices asilados, bucles, aristas paralelas y 
antiparalelas. Caminos y circuitos. Grados de los vértices. Propiedades. Grafos simples. 
Problemas de accesibilidad, detección de circuitos. Grafos conexos y no conexos. 
Grafos fuertemente conexos y no fuertemente conexos. 

- Grafos de Euler y Hamilton. Definiciones y propiedades. Problema del cartero chino. 
Eulerización de un grafo. Problemas NP.  

- Representaciones. Matrices de incidencia, adyacencia y latina. Aplicaciones. Matriz de 
conexiones. Significados y propiedades. 

- Árboles y arborescencias. Distintas definiciones de árboles. Equivalencias. 
Representaciones de árboles binarios y no binarios. Árboles generadores mínimos. 
Algoritmos para hallar árboles generadores mínimos. Numeración de un árbol. Número 
cíclico y árboles maximales. 

- Caminos mínimos en un grafo. Algoritmos de BFS, Dijkstra y Ford. Aplicabilidad.  
- Redes. Flujo en redes. Flujo maximal y corte minimal. Algoritmos para hallar optimizar 

el flujo de una red. Transporte. Aplicaciones. 
- Isomorfosmos de grafos. Su importancia. Homeomorfismos de grafos. Planaridad. 

Grafos planos. Propiedades y aplicaciones.  
- Coloreo de un grafo. Resultados sobre coloración. Teorema de los cuatro colores. Su 

importancia en la matemática. 
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Modalidad de trabajo: 
Las actividades se desarrollarán utilizando las modalidades de clase teórica y de aula taller. 
 
Trabajos prácticos: 
Se entregarán a los alumnos trabajos prácticos que ellos deberán trabajar y analizar para realizar 
posteriormente las consultas que consideren necesarias. 
 
Régimen de aprobación de la materia:  

- Por tratarse de un seminario, esta instancia curricular será evaluada a través de la 
realización de los trabajos prácticos y trabajo en clase y una evaluación final que 
consistirá en la presentación y defensa de un trabajo de investigación relacionado con 
las temáticas de teoría de grafos, en el que el alumno demuestre su solvencia en los 
contenidos abordados en el seminario, precisión y claridad en la formulación de 
conceptos y deducciones, capacidad de investigación y elaboración de conclusiones e 
inferencias a partir de los conceptos estudiados. 
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