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Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires “a
Ministerio de Educacion Instituto Superior del Profesorado
Direccién General de Educacion Superior “Dr. Joaquin V. Gonzélez”

INSTITUTO SUPERIOR DEL PROFESORADO “DR. JOAQUIN V. GONZALEZ”

Nivel: Terciario

Carrera: Profesorado en Matemaética

Trayecto / ejes: disciplinar

Instancia curricular: Métodos numéricos (Seminario)

Curso: 4°A

Cursada: cuatrimestral (2° Cuatrimestre)
Carga horaria: 5 horas catedra semanales
Profesora: Dra. Cecilia Crespo Crespo

Afio: 2011

Objetivos

Que el alumno:

Comprenda y maneje los conceptos y problemas basicos del calculo numérico.
Comprenda y aplique los métodos utilizados para la obtencién de soluciones
aproximadas.

Compare los resultados obtenidos a través de céalculo numérico con resultados
exactos cuando sea posible.

Reconozca la utilidad de la obtencién de resultados aproximados.

Aplique los conceptos y algoritmos de calculo numérico a la resolucién de
problemas.

Comprenda la aplicacién del calculo numérico con problemas de otras ramas de las
matematicas y otras disciplinas.

Explore aplicaciones del calculo numérico al aula.

Contenidos: ]
UNIDAD 1. APROXIMACIONES NUMERICAS

El nimero y su representacion; distintos sistemas de numeracion. Concepto de
célculo numérico. Aproximaciones numéricas. Teoria de errores. Aplicaciones.
Redondeo por defecto, por exceso y por valor mas aproximado. Errores de
truncamiento y redondeo. Propagacién de errores. Errores de conversion.

UNIDAD 2. INTERPOLACION POLINOMIAL

Evaluacidn sintética de polinomios y sus derivadas. Diferencias finitas. EI problema
de la interpolacion. Interpolacion lineal. Férmula de Lagrange. Regresion lineal.
Recta de regresion. Método de interpolacion de Newton.

UNIDAD 3. ECUACIONES

Ecuacion: resolucion directa, limitaciones para hallar formulas resolventes generales
Acotamiento de raices. Raices enteras de un polinomio. Método de Horner para
acotar raices. Calculo de raices reales en ecuaciones. Ecuaciones trascendentes.
Métodos iterativos. Solucion numeérica de ecuaciones no lineales. Método de la
biseccion sucesiva. Método de la regula-falsi o de la secante. Método de Newton -
Raphson o de la tangente.
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UNIDAD 4. INTEGRACION NUMERICA
Integracion numérica. Métodos por aproximacion. Método de los rectangulos.
Método de los trapecios. Método de Simpson. Comparacion de los distintos métodos.
Caélculo de areas. Error de integracién numérica.

UNIDAD 5. SOLUCION NUMERICA DE SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES
Puntos fijos para funciones de varias variables. Método de Newton. Método Cuasi-
Newton. Métodos de descenso rapido.

Modalidad de trabajo:
Las actividades se desarrollarén utilizando las modalidades de clase tedrica y de aula taller.

Trabajos practicos:
Se entregaran a los alumnos trabajos practicos que ellos deberan trabajar y analizar para realizar
posteriormente las consultas que consideren necesarias.

Régimen de aprobacion de la materia:

- Por tratarse de un seminario, esta instancia curricular serad evaluada a través de la
realizacion de los trabajos préacticos y trabajo en clase y una evaluacion final que
consistira en la presentacion y defensa de un trabajo de investigacion relacionado con
las tematicas de métodos numéricos, en el que el alumno demuestre su solvencia en los
contenidos abordados en el seminario, precisién y claridad en la formulacion de
conceptos y deducciones, capacidad de investigacion y elaboracién de conclusiones e
inferencias matematicas y didacticas a partir de los conceptos estudiados.

Bibliografia obligatoria
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Bibliografia complementaria
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