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Fundamentacion

En el Plan Curricular Institucional del Profesorado de Educaciéon Secundaria en Fisica, asi como
en el de Educacion Superior (PCI 2015) la asignatura Didactica de la Fisica Il para el Nivel Medio
es parte del Campo de Formacién Especifica e integra un Bloque denominado Bloque Sujeto del

Aprendizaje y Didéacticas Especificas.

En los mencionados PCI se lee que los espacios curriculares Didactica de la Fisica Il para el

Nivel Medio y Residencia Pedagdgica para el Nivel Medio articulan y se vinculan entre si.

La articulacion se hace evidente en tanto el marco tedrico desarrollado en Didactica de la Fisica
Il no s6lo permite la construcciéon de los contenidos especificos, sino que constituye el fundamento

para la concrecion de la Residencia Pedagdgica.

Tal como lo expresa el Plan Curricular, “Didactica de la Fisica Il esta planificada para generar
un espacio donde circulen y se ensayen respuestas, no sélo empiricas sino también desde marcos
tedricos, a preguntas tales como: ¢ Como se genera ese espacio de construccidn de conocimientos?
¢ Qué supuestos subyacen en cada una de las decisiones que el docente toma? ¢Qué factores

actuan como facilitadores u obstructores del proceso de apropiacién del conocimiento?”
Esas preguntas orientan los propdsitos del espacio curricular.
En cuanto a la Residencia Pedagdgica, en el PCl se lee:

“Laresidencia constituye el periodo de profundizacién e integracion del recorrido formativo y coloca
al futuro docente, de manera intensiva y sistematica, en los contextos reales de desarrollo de su

profesién”.

Alli radica la pertinencia de estos dos espacios en la formacion de los/as futuros/as
profesores/as hacia el final de la Carrera, momento en el que el/la estudiante esta en condiciones
de integrar los conocimientos construidos en los tres Campos de Formacién -General, Especifico y
de la Practica Profesional-. Ellos contribuyen a la formacién del/la estudiante y lo/a preparan para

la practica docente situada.

En el desarrollo de Didactica de la Fisica Il para el Nivel Medio se pondra énfasis en tres pilares
en la formacién de los futuros /as profesores/as: conocer la ciencia Fisica a ensefar, cuestionar las
ideas de sentido comun sobre la ensefianza y el aprendizaje de la Fisica a la luz del marco teérico
propuesto y proyectar la actividad docente como un trabajo de investigacion para el cambio

didactico.



Los/as profesores/as en Fisica tendran una importante incidencia en la alfabetizacién cientifica
y tecnoldgica de sus alumnos/as, por lo tanto, en su etapa de formacion como estudiantes deben

apropiarse de los conocimientos y las capacidades pertinentes.

En el contexto actual de pandemia por COVID-19, seran tenidos en cuenta los lineamientos
establecidos en el Plan Organizacional para el desarrollo de clases y actividades formativas - Ciclo
Lectivo 2021

El abordaje de los contenidos se ve afectado por la modalidad remota mediante la cual se
llevaran a cabo las actividades de continuidad pedagdgica. El acompafiamiento pedagdgico hacia

los/as estudiantes en entornos virtuales redefine las modalidades de trabajo.

Todas las adaptaciones efectuadas para mantener el acompanamiento pedagdgico de los/as
estudiantes en entornos virtuales son medidas de emergencia necesarias en el contexto actual.
Cabe destacar la importancia y la valorizacion de la presencialidad para la formaciéon docente en
tanto permite un desarrollo pedagdgico integrado desde el intercambio y la continuidad permanente

con los/as estudiantes.

La articulacion con el espacio curricular Residencia Pedagdgica para el Nivel Medio, durante la
cursada, tendrd caracter de proyecto, el cual sera implementado en el momento de efectuar la

residencia.

Objetivos

Que el/la estudiante logre:

e Elaborar criterios para el analisis didactico de los conceptos fisicos.

e Promover una actitud de experimentacion reflexiva y critica respecto de la practica docente.

e Reconocer y definir los problemas que se plantean en los procesos de ensefianza y
aprendizaje de la Fisica y analizar los factores que intervienen en dicho proceso

¢ Analizar el contenido de Fisica desde el punto de vista epistemolégico y didactico

e Analizar y elaborar actividades de aprendizaje de la Fisica en funcion de las estrategias de
aprendizaje que desarrollan los alumnos de nivel medio para su realizacion y de los
aprendizajes que permiten

e Conocer y aplicar criterios de seleccion y estructuracion de contenidos y actividades de
aprendizaje y utilizarlos en la elaboracion de unidades didacticas

e Conocer y utilizar procedimientos e instrumentos de evaluaciébn de los procesos de
ensefianza y aprendizaje de los alumnos de nivel medio.

¢ Analizar herramientas para la indagacion de las practicas docentes.



Contenidos

Ejes tematicos

- Los conocimientos de la disciplina
- El sujeto que aprende

- Método de ensefianza

El primer Eje refiere a la comprension y jerarquizacién de los conceptos, los procedimientos y
los modos de construccidon del conocimiento de la Fisica. También se incluyen algunos temas
histéricos con el fin de permitir a los estudiantes comprender el caracter inacabado de la Fisica y
establecer relaciones entre diferentes disciplinas cuando las situaciones lo ameriten

En el Eje Sujeto que aprende se tendra en cuenta la importancia del saber y conocer a quién va
dirigida la ensefianza.

En cuanto al Eje Método de ensefianza, sera un espacio de practica y reflexiéon sobre los
enfoques de la didactica de la Fisica para analizar criticamente diversas propuestas de ensefianza,
generar desequilibrios cognitivos y momentos de interaccion entre pares, para provocar la
construccién de sistemas de conocimientos cada vez mas complejos.

Por otro lado se propiciaran espacios para el manejo de diversos medios de informacién y
comunicacion a fin de potenciar, desde el uso de las nuevas tecnologias, el desarrollo de estrategias

y metodologias relacionadas con la gestion de informacion y la produccién de conocimientos.

Contenidos

1. Analisis de diferentes estrategias de ensefianza de temas especificos de Fisica.
Estrategias de ensefianza: modelo tradicional de ensefianza, practicas de ensefianza asociadas
al conductismo, estrategias de ensefianza basadas en el enfoque constructivista. Ensefianza

basada en el enfoque CTS —Ciencia, Tecnologia, Sociedad-.

2. Andlisis critico de diferentes disefios curriculares.
Disefio Curricular de la NES — Ciclo Orientado- Ministerio de Educacion del Gobierno de la
Ciudad Autébnoma de Buenos Aires.
Disefio Curricular de la Escuela Secundaria. Introduccion a la Fisica y Fisica. Direccién General

de Cultura y Educacion. Provincia de Buenos Aires



3. Planificacion e implementacion de unidades didacticas y secuencias didacticas:

Andlisis institucional y del grupo sobre los que se realizaran la practica.

Seleccion de la unidad didactica a desarrollar.

Construccion de mapa conceptual con el fin de planificar los conceptos e ideas claves que se
incluirdn en la unidad de ensefanza.

Propuestas de secuencias didacticas. Propdsitos y Objetivos.

Secuencia de contenidos

Descripcion de las fuentes de las cuales se propondra obtener informacién acerca del
contenido que se espera ensefar y aprender.

Secuencia de actividades de ensefianza y actividades para el aprendizaje: actividades de
apertura, actividades de desarrollo, actividades de cierre.

La resolucidon de problemas como estrategias de ensefianza y de aprendizaje. Problemas
cerrados y problemas abiertos. Problemas numéricos, conceptuales y experimentales.

Las actividades experimentales: los aspectos empirico y metodoldgico de la ciencia escolar.
Modalidades de las actividades experimentales: demostracion con intervenciones dialogadas,
verificacion, indagacion.

Actividades con recursos de las TIC: uso de simuladores —fenédmenos y experimentos
simulados-, uso de programas para el registro, analisis e interpretacion de datos
experimentales,

La evaluacidn incorporada en el proceso mismo de la planificacion y la ejecucion. Evaluacion
formativa, coevaluacion y evaluacion sumativa en la Secuencia didactica. Instrumentos de

evaluacion. Evaluacion por rubricas.

4. Autoevaluacion.

Bibliografia Especifica

- ACEVEDO, J.A., VAZQUEZ, A. y MANASSERO, M.A. (2003) “Papel de la educacién CTS en una

alfabetizacion cientifica y tecnoldgica para todas las personas” Revista Electronica de Ensefianza

de las Ciencias.

- DIAZ BARRIGA, A. (2013) “Guia para la elaboracion de una secuencia didactica”. Comunidad

de Conocimiento Universidad Nacional Autbnoma de México.



- DIAZ BARRIGA, A. (2012) “Modelos de ensefianza situada”. México. Grupo de Investigacion en

Docencia, Disefio Educativo y TIC.

- FELDMAN, D. (2010) “Didactica general’. Buenos Aires: Ministerio de Educacion de la Nacion.

- GALAGOVSKY, L. (coord.) (2011) Didactica de las Ciencias Naturales. El caso de los modelos

cientificos (2011). Buenos Aires: Lugar Editorial.

- GELLON, G.; ROSENVASSER FEHER, E.; FURMAN, M.; GOLOMBEK, D. (2005) La ciencia en

el aula. Lo que nos dice la ciencia sobre como ensefiarla. Buenos Aires. Paidoés.

- GIL, D.; CARRASCOSA, J.; FURIO, C.; MARTINEZ-TORREGROSA, J. (1991). Ensefianza de las

Ciencias en la Educacidon Secundaria. Barcelona. ICE Horsori.

- SANMARTI, N. (2002) Didactica de las ciencias en la educacion secundaria obligatoria. Madrid.

Sintesis.

- SANMARTI, N. (2007) 10 ideas clave. Evaluar para aprender. Barcelona: Grao.

- Libros de texto de Fisica para el Nivel Secundario y libros de divulgacién/popularizacion de la

ciencia, acordes con los temas seleccionados y los sujetos de aprendizaje involucrados.

- Guias de Trabajos Practicos, guias de problemas y otras actividades publicadas por editoriales o

confeccionadas en instituciones educativas.

Documentos de consulta

a- Ministerio de Educacién. Ciudad Auténoma de Bs. As.

www.buenosaires.gob.ar/educacion/escuelas/nueva-escuela-secundaria

b- Clubes de Ciencias, en www.buenosaires.gob.ar/educacion/escuelaabierta/actividades-

cientificas-infantiles-y-juveniles

c- Olimpiada Argentina de Fisica, en www.famaf.unc.edu.ar/oaf.

d- Reglamento de participaciéon en las Ferias de Ciencias y Tecnologia de la Republica

Argentina.

Bibliografia General


http://www.famaf.unc.edu.ar/oaf

- ACEVEDO DIAZ, J.A. (2004) “Reflexiones sobre las finalidades de la Ensefianza de las Ciencias:
Educacion cientifica para la Ciudadania” en Revista Eureka sobre Ensefianza y Divulgacion de las

Ciencias.

- ADURIZ BRAVO, A. (2005) Una introduccion a la naturaleza de la ciencia. La epistemologia en la

ensefianza de las ciencias naturales. Buenos Aires: Fondo de Cultura Econémica.

- FOUREZ, G. (1997). Alfabetizacion cientifica y tecnolégica: Acerca de las finalidades de la

ensefanza de las ciencias. Buenos Aires. Colihue.

- LEWIN, W. (2012) Por amor a la Fisica. Buenos Aires. Debate

- MOLEDO, L.; OLSZEVICKY, N. (2013) Historia de las ideas cientificas. De Tales de Mileto a la

Magquina de Dios. Buenos Aires. Ed. Planeta.

- POZO, J.I., GOMEZ CRESPO, M.A. (1998) Aprender y ensefiar ciencia. Madrid: Ed. Morata.

- VILCHES, A.; FURIO, C. (1999) Ciencia, Tecnologia, Sociedad (CTS): Implicaciones en la
Educacion Cientifica para el Siglo XXI. | Congreso Internacional “Didactica de las Ciencias”. La
Habana, Cuba.

Sitios de interés

Sitio del Instituto de Astronomia y Fisica del Espacio (IAFE), dependiente del CONICET, UBA.

www.iafe.uba.ar

Pagina web de divulgacién de la Comision Nacional de Energia Atomica.
Un espacio de informacion basica y de respuestas a las preguntas mas frecuentes sobre ciencia 'y
tecnologia nucleares.

http://www.cnea.gov.ar/comunicacion/divulgacion.php

Proyecto Newton,


http://www.iafe.uba.ar/
http://www.cnea.gov.ar/comunicacion/divulgacion.php

Es un taller abierto de creacion de recursos interactivos para la ensefianza de la Fisica y Quimica
en Secundaria.

http://recursostic.educacion.es/newton/web/

Fisica con ordenador, Angel Franco

http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/

Fisica en cuarentena: el Dr. en Fisica Alberto Rojo explica fenbmenos fisicos en breves videos que
graba en su hogar, en el contexto del aislamiento social preventivo y obligatorio por la pandemia
por Covid-19.

http://www.todociencia.com.ar/alberto-rojo-en-cuarentena

Universidad de La Coruia

http://teleformacion.edu.aytolacoruna.es/FISICA/document/

University of Colorado

http://phet.colorado.edu/es/

Modalidad

En la modalidad virtual se realizan actividades asincronicas mediante el aula virtual del campus
institucional del ISP JVG — INFD y actividades sincronicas a través de videoconferencias por Google
Meet.

En el aula virtual se presentan los contenidos, la bibliografia, los recursos audiovisuales, las
guias para la elaboracién de las actividades y los trabajos practicos que se enumeran, mas abajo,

en esta seccion.

Asimismo, para cada uno de los trabajos y actividades se habilitan los distintos recursos del aula

virtual, en especial, el foro de discusion o intercambio y la wiki para los trabajos colaborativos.

La mensajeria interna y los foros de discusion estan habilitados para que los/as estudiantes

pueden plantear sus consultas.

En las videoconferencias los/as estudiantes efectlan la presentacion oral de los trabajos que

han publicado en el aula virtual. Los encuentros por videoconferencia son espacios en los que


http://recursostic.educacion.es/newton/web/
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/
http://www.todociencia.com.ar/alberto-rojo-en-cuarentena
http://teleformacion.edu.aytolacoruna.es/FISICA/document/
http://phet.colorado.edu/es/

también se reflexiona acerca de los trabajos préacticos y las actividades y se hacen las
correspondientes devoluciones de evaluacion. Fundamentalmente, se amplia y profundiza el

abordaje de los contenidos.

En cuanto a las actividades a desarrollar, los/as estudiantes efectuaran el andlisis de
documentos curriculares —Disefios curriculares de la Nueva Escuela Secundaria de la Ciudad de
Buenos Aires y la Escuela Secundaria de la Provincia de Buenos Aires- con el propésito de situar
la planificacion de la practica docente en los contextos de actuaciéon de los/as futuros/as

profesores/as.

El abordaje de los contenidos posibilitara un proceso en el cual los fundamentos que aporta la
Didactica de la Fisica seran aplicados en posibles situaciones de practica docente en el aula hasta
culminar con la planificacion y concrecién de propuestas de ensefianza, en la Residencia.

En consecuencia, el desarrollo de los contenidos referidos a las corrientes didacticas de la
Fisica, la presentacién de situaciones de ensefianza, el analisis de instituciones y grupos, la
planificacion y la secuenciacion de contenidos no sélo tendra por objetivo el tratamiento del marco
tedrico sino que dara lugar al planteo de actividades en las que los estudiantes deberan aplicar las
estrategias de ensefianza de la Fisica, las controversias entre las ideas previas o preconceptos y
los modelos de la Fisica, la planificacién de unidades y secuencias didacticas, la ensefianza de la
Fisica basada en problemas y las actividades experimentales.

Otras propuestas consistiran en la presentacion y el analisis de textos relativos a la historia y la
naturaleza de la ciencia, con el propésito de que los estudiantes conozcan los problemas que
originaron la construccion de los conocimientos cientificos, como llegaron a articularse en cuerpos
coherentes, conocer las orientaciones metodolégicas empleadas en la construccion de los
conocimientos.

Mediante otros textos se tratara la interaccion Ciencia, Tecnologia y Sociedad asociadas a la
construccién del conocimiento que dieron origen al denominado enfoque CTS, asi como las
finalidades de la ensefianza de las ciencias naturales y la Fisica en particular.

Se propondra la realizacion de planificaciones de unidades didacticas y de secuencias

didacticas teniendo en cuenta los Disefos curriculares mencionados.

También se analizaran y producirdn guias de problemas, tanto conceptuales, como numéricos

y experimentales y planificaran actividades utilizando las TIC.

Se propondra la realizaciéon de trabajos experimentales. Los estudiantes ya han realizado
trabajos practicos de laboratorio en las materias del Campo de Formacion Especifica pero, en este

caso, serd de suma importancia profundizar en los aprendizajes de los espacios curriculares



Seminario Experimental | y Seminario Experimental 1l en los que han diseflado actividades

experimentales con el proposito de ser desarrolladas en la escuela secundaria.

El modo en que los/as estudiantes aprenden, asi como sus vivencias en ese proceso,
representan una fuerte impronta al momento de ensefiar en sus futuras practicas pedagogicas. Por
estas razones, la propuesta de las actividades experimentales tiene la finalidad de profundizar en
las competencias necesarias para el trabajo experimental, tanto en el disefio de actividades como
en la realizacion de las mismas en las que se pondran en juego: la observacion y su registro, las
mediciones, el uso de instrumental especifico, la contrastacién de hipétesis y modelos cientificos
con datos empiricos, el analisis de datos y su interpretacion, la formulacion de conclusiones, la
elaboracion de informes, el desarrollo del lenguaje especifico de la Fisica, el trabajo en grupo, la
discusion y puesta en comuan de ideas. En caso que se reanuden las actividades presenciales, se

pondran en practica las actividades experimentales con los materiales del laboratorio de Fisica.

No obstante, también se promovera el disefio de propuestas de ensefianza con materiales de

bajo costo y el uso de las TIC.

En todas las actividades los/as estudiantes pondran en juego sus capacidades para la

expresion, tanto oral como escrita.

En las clases sincronicas y asincrénicas se propiciaran momentos para la comunicacion de las
propuestas didacticas a cargo de los/as futuros/as profesores/as, las cuales no se limitaran a la

mera descripcion, sino que incluirdn la correspondiente argumentacion.

Se propondra la construccién de un portafolio en el que constara el proceso gradual y completo
de la trayectoria formativa desde el inicio del andlisis de los enfoques didacticos de la ensefianza
de la Fisica hasta el registro de la propia Residencia en el contexto de una institucion educativa
especifica, en la modalidad presencial o remota

Todas las actividades deberan favorecer la reflexion del estudiante acerca de sus aprendizajes

con la finalidad de propiciar la autoevaluacion.

TRABAJOS PRACTICOS

Se propondra la realizacion de los siguientes trabajos practicos:

¢ Analisis y discusion de textos y articulos de Didactica de la Fisica.

10



Andlisis de los Disefios Curriculares correspondientes a Fisica -Ministerio de Educacién del
Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires y Direccion General de Cultura y Educacion de la
Provincia de Buenos Aires-.

Produccién de secuencias didacticas sobre distintos contenidos de Fisica.

Andlisis y produccion de guias de problemas, tanto conceptuales, numéricos como

experimentales.

Planificacion, disefio y puesta en practica de actividades experimentales

Planificacion de actividades utilizando las TIC.

Planificacion y produccion de instrumentos de evaluacion.

Produccion de una planificacion de ensefianza de la Fisica a partir de los Disefios Curriculares

mencionados.

Planificacion y realizacién de clases al interior del curso de la materia entre los futuros/as

docentes.

Construccion de un portafolio que registre e integre los productos de las sucesivas actividades y

trabajos practicos realizados en el proceso.

Cursada, evaluacion y aprobacién de las instancias curriculares

El sistema de regularidad y aprobacién se rige por los criterios vigentes en el Régimen de

Evaluaciéon Institucional e incorpora las decisiones metodolégicas que la docente considere

pertinentes para la modalidad remota, de manera excepcional.

Los instrumentos de seguimiento de las actividades virtuales y su evaluacion seran diversos:

- informes que den cuenta del abordaje de la bibliografia,
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- informes que den cuenta del andlisis de recursos didacticos,

- disefio de secuencias didacticas,

- disefio de guias de problemas,

- disefio de guias de trabajos experimentales,

- planificacion de una unidad didactica y

- un portafolio cuya construccion evidencie el proceso de disefio y ajuste de la planificacion

de las unidades didacticas, las secuencias didacticas y las clases.

Considerando que “la evaluacion formativa implica un proceso en el que profesores/as y

estudiantes comparten metas en relacién con los aprendizajes”, las presentaciones de los/as

estudiantes en relaciéon a los instrumentos enumerados mas arriba daran cuenta de los avances en

dicho proceso.

Criterios de evaluacion para el seguimiento de las actividades virtuales:

a-

Claridad en la expresion oral y escrita en todas las producciones y sus respectivas
presentaciones.

Coherencia entre los objetivos, los contenidos a ensefiar, las actividades propuestas y la
evaluacion en las secuencias didacticas.

Pertinencia de las guias de problemas en cuanto a los objetivos, los contenidos y las
estrategias de razonamiento involucrados para la resolucion de los mismos.

Pertinencia de las guias de actividades experimentales en cuanto a los objetivos, los
contenidos, los recursos a emplear y los procedimientos involucrados.

Nivel de efectividad en la aplicacion de los recursos didacticos para las clases
planificadas en la cursada (TIC, dispositivos experimentales, instrumentos de medicion,
etc.)*

Pertinencia de los instrumentos de evaluacion propuestos en las secuencias didacticas.

Nivel de metacognicion sobre lo realizado
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Teniendo en cuenta el Sistema de Evaluacion vigente, en el régimen de aprobacién de Didactica
de la Fisica Il para el Nivel Medio los/as alumnos/as podran optar por una de estas formas de

acreditacion:

Con examen final:

Se requiere la participacion en, al menos, el 50% de las clases sincronicas por videoconferencia.
Los/as estudiantes que presenten problemas de conectividad deberan mantener comunicacién por
email, al menos, cada tres semanas.

Se requiere la aprobacion de todos los trabajos practicos propuestos -informes que den cuenta de
la revision bibliogréfica, el andlisis de recursos didacticos, la planificacion de secuencias did4cticas,
guias de problemas, guias de trabajos experimentales, la planificacién de una unidad didactica y la
construccién de un portafolio que evidencie el proceso de disefio y ajuste de la planificacion de las
clases- y/o sus respectivas recuperaciones con una nota minima de 4 (cuatro) puntos.

Examen final en los turnos respectivos con una nota mayor o igual a 4 (cuatro) puntos.

Sin examen final:

Se requiere la participaciéon en, al menos, el 60% de las clases sincrénicas por videoconferencia.
Los/as estudiantes que presenten problemas de conectividad deberan mantener comunicacién por
email, al menos, cada tres semanas.

Se requiere la aprobacién de todos los trabajos practicos propuestos -informes que den cuenta de
la revision bibliogréafica, el analisis de recursos didacticos, la planificacién de secuencias didacticas,
guias de problemas, guias de trabajos experimentales, la planificacién de una unidad didactica y la
construccién de un portafolio que evidencie el proceso de disefio y ajuste de la planificacion de las

clases- y/o sus respectivas recuperaciones con una nota minima de 6 (seis) puntos.
Libres:
Por la dindmica propia de Didéactica de la Fisica Il para el Nivel Medio y su articulacion con

Residencia Pedagogica para el Nivel medio, resulta incompatible la condicion de alumno/a “libre”

para la acreditacion de la instancia curricular.

Prof. Adriana Bragafia
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