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Profesor/a: Evangelina Laura Indelicato

Afo: 2021

Fundamentacioén

Tal y como se establece en los lineamientos del Plan Curricular Institucional del Profesorado de
Educacion Secundaria en Fisica, asi como también el de Educaciéon Superior (PCI 2015), el
espacio Didactica de Fisica | busca introducir el marco tedrico general de la didactica especifica
de la fisica en conexién con la practica efectiva y las realidades aulicas de los docentes de nivel
medio. Es asi como, desde este espacio curricular, se promueve la produccion, circulacion y
andlisis critico de propuestas de ensefianza fundamentadas desde marcos teoricos de referencia.

Se trata de promover una reflexion didactica explicita acerca de representaciones naturalizadas de
la ensefianza y el aprendizaje, de aquello que aparece dado como practica docente “de sentido

comun” y que es adquirida acriticamente por inmersion ambiental.
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Un aspecto central de esa reflexion se orienta hacia la discusion de dos tendencias divergentes
presentes en la ensefianza tradicional de la fisica: una orientacion centrada exclusivamente en la
transmisién de conocimientos cientificos de la disciplina, versus una ensefianza que se focaliza
solamente en los componentes psicoldgicos del problema del aprendizaje.

En el primer caso, el énfasis en la cuestién conceptual suele traducirse en una programaciéon de
los contenidos que obedece Unicamente a la l6gica disciplinar, sin seleccionar ni jerarquizar éstos
de acuerdo al nivel educativo de los alumnos o sus intereses, o en todo caso solo graduando la
profundidad con la que se los aborda; comenzando siempre por los contenidos basicos que son
considerados indispensables para poder comprender lo que sigue, y separando los conceptos de
la realidad concreta y las problematicas sociales o de conocimiento que les dieron origen. Este
enfoque por lo general, introduce los conocimientos cientificos fuera de su contexto real de
aplicacion, y presentandolos como verdades absolutas, tendiendo a ignorar los procesos de
construccion de los saberes y su caracter provisional y fuertemente condicionado por el contexto
social.

Por otro lado, focalizarse sé6lo en las cuestiones propias del aprendizaje supone ignorar la
especificidad de los saberes que se ensefia. Un profesor de fisica debe poseer solidos
conocimientos sobre la disciplina que ensefia acompafiados de una reflexion profunda sobre los
obstaculos epistemoldgicos que esos contenidos e ideas a ensefiar conllevan. Por eso se propone
revisar los contenidos conceptuales discutiendo las condiciones didacticas que permitirian su
aprendizaje y la conexién entre los saberes especificos de la disciplina, los problemas del
aprendizaje y las relaciones de esos saberes con sus contextos reales de produccién y aplicacion.
Asi, la mirada estara puesta sobre lo que ocurre en una clase de fisica, dentro del aula. Se
abordardn aspectos tales como la planificacion de las clases, las diversas situaciones de
ensefanza que pueden identificarse al interior de la clase y sus especificidades (lectura, escritura,
experimentaciéon, modelizacién, debates e intercambio de puntos de vista, salidas didacticas, etc.),
la evaluacion de los aprendizajes, la selecciébn de contenidos y de materiales didacticos
adecuados a los fines de la ensefianza, los recursos tecnoldgicos, etc.

Esta materia articula y se vincula con Trabajo de Campo Ill, donde los futuros profesores
realizaran observaciones de clases de fisica en instituciones educativas.

Objetivos

Que el futuro profesor logre:

o conocer elementos tedricos de la did4ctica de la fisica como campo de investigacion;
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o distinguir y valorar la importancia de los diferentes elementos que interactdan en el proceso de
ensefianza y en especial de la fisica (profesor, alumno, estrategias metodolégicas, contenido del
aprendizaje, contexto espacial y temporal);

o analizar y adoptar a partir de fundamentos tedricos, criterios para la seleccidon y secuenciacion
de contenidos de fisica en el nivel medio;

o aplicar estrategias para la ensefianza de la fisica fundamentadas a partir de los marcos
tedricos que las sustentan;

o reconocer los supuestos que subyacen a la toma de decisiones respecto de las estrategias de
ensefianza a utilizar por parte de los docentes;

o seleccionar y utilizar recursos adecuados para la enseflanza de la Fisica y para la evaluaciéon
de los procesos de ensefianza y de aprendizaje;

o reflexionar sobre lo que constituye una buena clase de fisica;

o planificar secuencias de actividades para ensefiar Fisica en el nivel medio y en sus distintas
modalidades;

o analizar diferentes recursos materiales para el aprendizaje de diferentes temas asi como
también los modos de utilizarlos.

Propésitos
o Promover la explicitacion y el analisis critico de las representaciones de las y los estudiantes del
profesorado acerca de la ensefianza y el aprendizaje de la fisica.

o Promover el analisis de los contenidos de fisica desde el punto de vista epistemologico y
didactico.

o Brindar un panorama actual de las diversas lineas de investigacion en el campo de la didactica
especifica y analizar su impacto en la practica docente.

o Jerarquizar la planificacibn de la ensefianza plasmada en la elaboracion de secuencias
didacticas.

o Aportar marco teorico, recursos y herramientas metodologicas que permitan analizar y elaborar
de propuestas didacticas en el area de las ciencias naturales.

o Reflexionar en conjunto con Ixs estudiantes acerca de la contextualizacién de los contenidos y la
problematizacion como estrategias centrales para promover aprendizajes significativos tanto de
los conceptos e ideas como de los modos de construccién de conocimiento cientifico.

Contenidos

- La Ensefanza de la Fisica en las instituciones educativas. Componentes del acto
didactico: alumno, docente, contenido, estrategia didactica, contexto. Analisis de los
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componentes didacticos como elementos a tener en cuenta en la planificacién de la ensenanza
de la Fisica en instituciones educativas. El curriculum como seleccién, organizacion,
distribuciéon y transmision del conocimiento. Elementos a tener en cuenta al disefiar el
curriculum de Fisica en el marco institucional. Ideas previas sobre la ensefianza y el
aprendizaje de las ciencias.

- Los profesores de Fisica como diseifladores de la ensefianza: El docente como
programador. La concepcién de ciencia: conocimientos cotidiano, escolar y cientifico. La
construccién del conocimiento cientifico: diferentes teorias de aprendizaje. Incidencia de los
factores afectivos en el aprendizaje: disposicion hacia el aprendizaje, motivacion vy
representaciones de alumnos y profesores. El papel del conocimiento previo en el aprendizaje
de las ciencias: sus caracteristicas, instrumentos para conocerlas y estrategias para construir
los nuevos conocimientos sobre la base de los previos. Aspectos sociales en el disefio de un
curriculum. Objetivos generales de la ensefianza de Fisica en cada uno de los niveles
educativos formales. Alfabetizacion cientifica, enfoque CTS y otros enfoques. Criterios para
seleccionar y organizar los contenidos. Formas de expresar el alcance de los contenidos.
Andlisis de Disefios Curriculares de nuestro pais y del exterior. Analisis y aplicacién de diversos
modelos didacticos para la ensefianza de la Fisica.

- Los materiales para la ensefianza de Fisica: Los libros de texto: posiciones y
controversias con respecto al libro de texto. Otros medios graficos y audiovisuales. La
evaluacion de los materiales de ensefianza. El dmbito experimental: encuadre de distintas
actividades. Estrategias de comunicacion de informacidon obtenida en trabajos experimentales
de Fisica. Las tecnologias de la informacion y la comunicacién aplicada a la ensefianza y
aprendizaje de Fisica. Internet. Utilizacion de Internet. La elaboracion de los propios
materiales. Estrategias no formales: clubes de Ciencia, olimpiadas de Fisica, Museos activos
de Ciencias, vinculo de Fisica con ramas del arte, etc.

- La evaluacion en la enseilanza de la Fisica. ¢Para qué evaluar?. El impacto de la
evaluacion. Los aspectos psicoldgicos de la evaluacion. Evaluacion y mejora de los
aprendizajes. Disefio e implementacion de instrumentos de evaluacién en el aula aplicados al
area de Fisica.

- La planificacion de secuencias didacticas de Fisica: Consideraciones previas:
caracteristicas de los alumnos, conocimientos previos en relacién con los contenidos a
secuenciar, relaciones entre los contenidos seleccionados con otros contenidos (de Fisica u
otras disciplinas), conceptos claves, preguntas nodales, problema eje del contenido. Disefio de
secuencias didacticas de Fisica. Planificacion de la tarea de observacién, generacién de
instrumentos para la observacién de clases de nivel secundario y terciario, colaboracion en
cursos de nivel medio.

Bibliografia Obligatoria

e GOmez Molinég, M. R., & Sanmarti Puig, N. (1996). La didactica de las ciencias. Una
necesidad. Educacion quimica, 7(3), 156-168.
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Lerner, D. (2004). La ensefianza y el aprendizaje escolar. Alegato contra una falsa
oposicion. En Piaget-Vigotsky: contribuciones para replantear el debate (pp. 69-118).
Buenos Aires: Paidos.

Pozo, J. I., Gdmez Crespo, M. A. (1998). Aprender y ensefiar ciencia. Madrid: Morata.

Fourez, G. (1997). Alfabetizacion cientifica y tecnoldgica: acerca de las finalidades de la
ensefianza de las ciencias. Ediciones Colihue SRL.

Massarini, A., & Schnek, A. (2015). Ciencia entre todxs. Tecnociencia en contexto social.
Una propuesta de ensefianza. Ciudad Auténoma de Buenos Aires: Paidés.

Carretero. M. (1997). Construir y ensefiar las ciencias experimentales. Buenos Aires:
Aigue.

Terigi, F. Los cambios en el curriculo de la escuela secundaria, ¢,por qué son tan dificiles?.
Revista PRELAC “El curriculum a debate” N°3. Santiago de Chile, 158-165

Lopez-Gay, R. (2012). Los docentes noveles ante la preparacion de las clases de ciencias.
Alambique: Didactica de las ciencias experimentales, (72), 65-74.

Sanmarti, N. (2002). Didactica de las ciencias en la educacion secundaria obligatoria.
Madrid: Sintesis..

Galagovsky, L. (coord.) (2015) Didactica de las ciencias naturales: El caso de los modelos
cientificos. Buenos Aires: Lugar Editorial.

Espinoza, A., Casamajor, A., Pitton, E., & Muzzanti, S. (2009). Ensefiar a leer textos de ciencias.
Buenos Aires: Paidos.

Maturano, C. I., Soliveres, M. A., Perinez, C., & Fernandez, I. A. (2016). Ensefar ciencias
naturales es también ocuparse de la lectura y del uso de nuevas tecnologias. Ciencia, docencia
y tecnologia, 27(53), 103-117.

Sanmarti, N. (2007). 10 ideas clave: Evaluar para aprender. Barcelona: Grao.

Camilloni, A. (2004). Sobre la evaluacion formativa de los aprendizajes. Quehacer educativo,
14(68), 6-12.

Jorba, J., & Sanmarti, N. (1993). La funcion pedagdgica de la evaluacion. Aula de innovacion
educativa, 20, 20-30.
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o Disefio Curricular para la Nueva Escuela Secundaria 2015-2020 (Ciclo Basico y Ciclo
Orientado) [En linea]
http://www.buenosaires.gob.ar/sites/gcabalfiles/dc_nes.pdf

http://www.buenosaires.gob.ar/sites/gcaba/files/nes-co-formacion-general w_0.pdf

o Libros de texto de nivel secundario y preuniversitario de fisica.

e Guias de trabajos practicos, problemas y otras actividades confeccionadas en instituciones
educativas o publicadas en la web.

Bibliografia General

e Aduriz-Bravo, A. e lzquierdo-Aymerich, M. (2002). Acerca de la didactica de las ciencias como
disciplina autbnoma. Revista Electronica de ensefianza de las ciencias, 1(3), 130-140.

o Driver R, Guesne E. y Tiberghien A. (1989) - Ideas cientificas en la infancia y la adolescencia — Ed.
Morata.

e Meinardi, E. y otros (2010). Educar en ciencias. Buenos Aires: Paidés.

e Gil, D., Carrascosa, J., Furi6, C., & Martinez-Torregrosa, J. (1991). La ensefianza de las ciencias en
la educacién secundaria. Barcelona: Horsori.

o Gil Pérez, D., Macedo, B., Martinez-Torregrosa, J., Sifredo Barrios, C., Valdes, P., & Vilches Pefia,
A. (2005). ¢Como promover el interés por la cultura cientifica? Una propuesta didactica
fundamentada para la educacién cientifica de jovenes de 15 a 18 afios. Santiago de Chile.
OREALC/UNESCO.

e Lemke J. (1997) Aprender a hablar ciencia. Buenos Aires: Paidos.

e Gil Pérez (1983). Tres paradigmas basicos en la ensefianza de las ciencias. Ensefianza de las
ciencias: revista de investigacion y experiencias didacticas, 1(1), 26-33.

e Martinez Torregrosa, J., Verdd, R., & Gil, D. (1999). La evaluacion en una ensefianza de la fisica
como construcciéon de conocimientos. Educacién abierta. Aspectos didacticos de Fisica y Quimica,
ICE Universidad de Zaragoza, (8), 147-176.

Seleccion de recursos WEB

e Recursos educativos — Educar: Portal educativo argentino donde se pueden encontrar,
descargar y compartir recursos didacticos de todas las disciplinas de la educacién secundaria.

https://www.educ.ar/recursos
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http://www.buenosaires.gob.ar/sites/gcaba/files/dc_nes.pdf
http://www.buenosaires.gob.ar/sites/gcaba/files/nes-co-formacion-general_w_0.pdf
http://misdescargas.educ.ar/
https://www.educ.ar/recursos

¢ Universidad de Colorado: Un sitio que contiene una coleccién de simulaciones interactivas
gratuitas pensadas para que las y los estudiantes aprendan explorando.

https://phet.colorado.edu/es/simulations/category/physics

e Curso interactivo de Fisica en internet: Un curso que cubre temas de fisica basica utilizando
applets (o programas interactivos) para facilitar la comprension y enriquecer las
representaciones de las y los estudiantes sobre los fendmenos fisicos.

http://www.sc.ehu.es/sbwebl/fisica3/index.html

o Portal Nex ciencia: un sitio de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad
de Buenos Aires dedicado a la difusion de noticias e informacion relacionada con la ciencia y
la tecnologia Argentina, dirigido al publico no especializado pero si interesado.

https://nexciencia.exactas.uba.ar/

¢ Sitio del IAFE (Instituto de Astronomia y Fisica del Espacio, CONICET-UBA)
http://www.iafe.uba.ar/docs/ext.html

e Portal educativo de la CONEA (Comision Nacional de Energia Atbmica) con recursos
didacticos para trabajar temas de tecnologia nuclear en clase.
https://www.cnea.gob.ar/portaleducativo/

e Fisica en la escuela — HTML5: Una coleccién de animaciones y simulaciones de variados
temas de fisica.
https://www.vascak.cz/physicsanimations.php?l=es

¢ Universidad de Nebraska-Simulaciones y animaciones de astronomia. En inglés.
https://astro.unl.edu/animationsLinks.html

Modalidad

Las clases se desarrollan a partir de un encuentro semanal por Meet y a través del aula virtual del
Instituto (INFoD).

En el aula virtual se dejan los materiales de lectura y las actividades a desarrollar por las y los
estudiantes. También se abren foros de debate asincronico para propiciar el intercambio.

Durante las clases sincronicas se leera y analizard la bibliografia, asi como también se discutiran
las propuestas didacticas elaboradas por los y las estudiantes.

A lo largo del afio, se llevara adelante la planificacion de una unidad did4ctica basada en una
seleccién y secuenciacion de contenidos a partir de los disefios curriculares vigentes. Se
discutirdn las propuestas y se desarrollaran algunas clases en relacién con las situaciones de
enseflanza que se aborden (situaciones de lectura y de escritura en ciencias naturales,
situaciones de modelizacion y trabajo con modelos, situaciones de experimentacion, salidas
didacticas, situaciones de evaluacion, etc.)
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Cursada, evaluaciéon y aprobacién de las instancias curriculares

En modalidad remota no se requerird un porcentaje de asistencia a clases sincrénicas. En lugar
de eso se requerira que aquellos/as estudiantes con dificultades para conectarse a las clases
sincrénicas participen activamente y en tiempo y forma de las actividades propuestas a través del
campus virtual y mantengan una comunicacién fluida con la docente para poder hacer un
seguimiento de los avances y de las dificultades.

Aprobacion de la instancia curricular con Promocion:

Para acceder a la promocién del espacio curricular se requerira la presentacion en tiempo y forma
y la aprobacién de todas las actividades pautadas. Cada trabajo presentado podra ser corregido y
reelaborado, si fuera necesario, en funcion de las indicaciones del docente.

Las actividades incluirdn la construccion de un portafolios que evidencie el proceso de
planificaciéon de una secuencia didactica, el desarrollo de algunas de las clases de la misma, y de
un programa de evaluacién para la secuencia. Para acceder a la promocion, el portafolios debera
ser aprobado con una nota minima de 6 (seis) puntos.

Aprobacidn de la instancia curricular con Examen Final:

Para acceder a la promocién del espacio curricular se requerira la presentacion en tiempo y forma
y la aprobacion de al menos el 70% de las actividades pautadas. Cada trabajo presentado podra
ser corregido y reelaborado, si fuera necesario, en funcién de las indicaciones del docente.

El examen final consistird en la presentacién y defensa de un portafolios con la totalidad de las
actividades previstas en la cursada, y se aprobara con una nota minima de 4 (cuatro) puntos.

Alumno Libre
Por la dindmica propia de Didactica de la Fisica | para el Nivel Medio y su articulaciéon con Trabajo
de Campo lll resulta incompatible la condicion de alumno/a “libre” para la instancia curricular.
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