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Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires Instituto Superior del Profesorado
Ministerio de Educacion “Dr. Joaquin V. Gonzalez”
Direccién de Educacion Superior

Instancia curricular: Quimica Biolégica

Carrera: profesorado de Biologia

Nivel: terciario

Trayecto: disciplinar

Modalidad de cursada: anual

Carga horaria: 4 (cuatro) horas catedra semanales
Profesora: Maria Elba Possiel

Afio: 2013

Objetivos:
¢ Que los alumnos logren relacionar la estructura y propiedades de las biomoléculas
con su correspondiente funcion.
¢ Que los alumnos puedan interpretar el metabolismo celular en funcién del
intercambio de materia y energia entre la célula y el medio ambiente.

Contenidos:

Unidad 1:

Objeto de la Quimica biol6gica. Constitucién quimica de la materia viva. Bioelementos y
oligoelementos: su distribucion en los organismos vivos. Niveles de organizacion de los
seres vivos. El agua en los organismos vivos. Propiedades fisicoquimicas del agua.
Electrolitos: cationes y aniones de los organismos animales y vegetales.

Unidad 2:

Hidratos de Carbono o glucidos: concepto, clasificacion y propiedades generales.
Estereoisomeria: formas +y -; formas D y L; formas & y 3. Férmulas de Haworth de
monosacaridos, disacaridos y polisacaridos. Monosacaridos de interés en bioquimica
humana. Derivados de los monosacéridos. Union glicosidica. Disacaridos de interés en
bioquimica humana. Polisacaridos: concepto y clasificacion. Homopolisacaridos de interés
en los seres vivos. Heteropolisacaridos de interés en los seres vivos.

Unidad 3:

Metabolismo de los hidratos de carbono: catabolismo y anabolismo. Ciclo de Cori.
Fermentacion lactica y fermentacion alcohdlica. Vias metabdlicas de la glucosa:
glucogenogénesis; glucogenolisis; glucdlisis; oxidacion del piruvato; ciclo de Krebs. Cadena
respiratoria. Inhibidores. Tipos de fosforilacion: oxidativa y a nivel de sustrato. Ciclo de las
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pentosas. Glucogenopatias. Transformacion de lipidos y proteinas en glacidos.
Gluconeogénesis. Metabolismo de otras hexosas.

Unidad 4:

Aminoacidos: clasificacion. Estereocisomeria. Los aminoacidos como iones dipolares. Punto
isoeléctrico. Unidén peptidica. Proteinas: composicion y funcién. Propiedades generales de
las proteinas. Estructura molecular primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria de las
proteinas. Desnaturalizacién. Clasificacion de las proteinas. Proteinas de importancia
biologica.

Unidad 5:

Metabolismo de las proteinas. Catabolismo de los aminoécidos: reacciones de
transaminacion y desaminacion oxidativa. Ciclo de la urea. Aminoacidos glucogénicos y
cetogénicos. Biosintesis de aminoacidos. Aminoacidos esenciales y no esenciales.

Unidad 6:

Lipidos: concepto, clasificaciéon y propiedades generales. Acidos grasos: concepto.
Propiedades fisicas y quimicas. Grasas y aceites. Lipidos simples. Acilgliceroles: concepto;
propiedades fisicas, propiedades quimicas. Ceras. Hidrdlisis quimica y enzimatica de los
lipidos. Saponificacién. Ceras. Lipidos complejos. Sustancias asociadas a lipidos: terpenos;
esteroles.

Unidad 7:
Metabolismo de los lipidos: generalidades. Lipidos sanguineos. Lipogénesis y lipolisis.
Helicoide de Lynen. Cetogénesis. Biosintesis de fosfolipidos. Biosintesis del colesterol.

Unidad 8:

Enzimas: composicion quimica y propiedades generales de los enzimas. Clasificacion de los
enzimas. Factores que modifican la velocidad de una reaccion enzimatica. Complejo enzima
- sustrato. Cinética enzimatica. Ecuacion de Michaelis - Menten. Unidades de actividad
enzimatica. Ecuacion de Lineweaver - Burk. Inhibidores competitivos y no competitivos.
Inhibicidn irreversible. Coenzimas. Enzimas alostéricas. Isoenzimas.

Unidad 9:

Acidos nucleicos: acidos ribonucleicos y desoxirribonucleicos. Bases puricas y pirimidinicas.
Nucleésidos y nucleétidos. Biosintesis de los nucledtidos puricos y pirimidinicos. Estructura
de los &cidos nucleicos.

Unidad 10:
Fotosintesis. Localizacion celular. Estequiometria de la fotosintesis. Fotofosforilacion ciclica
y aciclica. Ciclo de Calvin. Ciclo de Hatch - Slack. Fotosintesis bacteriana. Fotorrespiracion.

Unidad 11:

Vitaminas. Importancia de las vitaminas en la alimentacion. Clasificacion de las vitaminas.
Vitaminas liposolubles y vitaminas hidrosolubles.

Hormonas. Clasificacion de las hormonas segun su estructura quimica. Hormonas
hipofisarias. Hormonas hipotalamicas. Hormonas tiroideas. Insulina: accién sobre el
metabolismo de los glucidos, lipidos y proteinas. Diabetes. Hormonas esteroides:
corticosteroides y hormonas sexuales femeninas y masculinas.
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Trabajos préacticos:
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Propiedades de los glucidos: reacciones de reconocimiento.

Propiedades de las proteinas: reacciones de reconocimiento.

Propiedades de los lipidos: saponificacion.

Reconocimiento de glucidos, lipidos y proteinas en alimentos animales y vegetales.
Hidrdlisis acida y enzimatica de la sacarosa y del almidén.

Factores que modifican la velocidad de una reaccién enzimatica.

Fermentacion alcohdlica

Régimen de aprobacion de la materia:

1.

Promocion sin examen final: El alumno deber& aprobar dos parciales con nota minima
7 (siete) y debera realizar una investigacién bibliografica a modo de trabajo practico
domiciliario sobre un tema especificado que se calificard como nota de concepto.

Promocion con examen final: El alumno debera aprobar los parciales con nota minima
de 4 (cuatro), aprobar el trabajo practico domiciliario y rendir un examen final cuya nota
de aprobacién minima es 4 (cuatro).

Bibliografia:

Blanco, A. 2000. Quimica Bioldgica. Ed. El Ateneo, 7™. Edicién, Buenos Aires.

Lehninger, A., Nelson, D. y Cox, M; Principios de Bioquimica, 22 ed.; Ediciones Omega,
Barcelona, 1993.

Stryer, L.; Bioguimica, 4a. ed.; Editorial Reverté, Barcelona, 1996.
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