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PROFESORADO EN BIOLOGIA

EJE: Formacion Disciplinar — Ciencias Basicas

INSTANCIA CURRICULAR: Quimica

PROFESORA: Maria del Carmen Mercuri (suplente) y Liliana Lacolla (auxiliar)
REGIMEN: Anual

CARGA HORARIA: 8 hs. semanales

ANO: 2013

PROPOSITOS

Destrezas intelectuales

Relacionar la estructura y propiedades fisico-quimicas de las sustancias con
su funcién bioldgica.

Comprender los conceptos fundamentales de la Quimica utilizando
estrategias de la investigacion cientifica.

Interpretar el aspecto cualitativo y cuantitativo de las transformaciones
qguimicas.

Habilidades procesuales

Aplicar procedimientos basicos pertinentes al ambito cientifico.
Utilizar un vocabulario preciso y claro para expresar el pensamiento.

Aplicar los conceptos fundamentales de Quimica en la interpretacion de
algunas transformaciones que ocurren en los seres Vvivos.

Adquisicion de competencias en el disefio y realizacion de actividades
experimentales.

Resolucion de actividades y situaciones problematicas.
Comunicacioén de resultados mediante informes.

Adquisicion de habilidades en el uso de técnicas y material de laboratorio.

Promocion de actitudes y valores:

Respeto por la correcta utilizacion de los materiales y las normas de
seguridad.

Valoracion del intercambio de ideas como fuente de construccion del
conocimiento cientifico y del trabajo en grupo, como enriquecimiento personal
y colectivo.
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e Comprension de la importancia del uso del vocabulario adecuado como
expresion y organizacion del pensamiento.

e Sentido critico y reflexivo sobre las producciones, referido tanto a su
contenido como a su presentacion.

e Valorar el pensamiento critico y divergente.

CONTENIDOS
1- SISTEMAS MATERIALES

La Quimica, su objeto de estudio y relacidbn con otras ciencias. Sistemas
materiales abiertos, cerrados y aislados. Clasificacion. Propiedades intensivas y
extensivas. Dispersiones. Clasificacion de sistemas homogéneos. Soluciones.
Métodos de fraccionamiento. Sustancia. Criterios de pureza. Estados de
agregacion de la materia desde el modelo corpuscular. Clasificaciéon de las
sustancias de acuerdo con sus propiedades fisicas. Sustancia compuesta.
Sustancia simple. Elementos quimicos. Simbolos. Composicion elemental de la
corteza terrestre y de los seres vivos. Elementos constituyentes de los seres
vivos, carbono, hidrogeno, oxigeno, nitrégeno, azufre, fésforo. Compuestos
importantes. Ciclos de la materia en el ecosistema: ciclos biogeoquimicos. Ciclo
del agua. Ciclo del carbono. Ciclo del nitrégeno y del fésforo. Agujero de ozono.

2- SOLUCIONES Y SISTEMAS COLOIDALES

El proceso de disolucion. Solubilidad: concepto. Expresion de la concentracion
de las soluciones: %m/m, %m/vy %v/v. Influencia de la temperatura y la presion
en la solubilidad. Curvas de solubilidad: construccién y lectura de las mismas.
Presion de vapor de las soluciones. Temperatura de ebullicion y de congelacion
de las soluciones. Osmosis. Presion osmética.

Propiedades de los sistemas coloidales. Micelas. @ Fendmeno Tyndall.
Movimiento browniano. Precipitacion. Coagulacion. Electroforesis. Dialisis.
Soles y geles. Aerosoles. Importancia biologica de los sistemas coloidales.

3- ESTRUCTURA ATOMICA Y CLASIFICACION PERIODICA DE LOS
ELEMENTOS

Particulas fundamentales del atomo: protones, electrones y neutrones. NuUmero
atomico. Numero masico. Nduclidos. Radiactividad. Isotopos radiactivos: sus
aplicaciones. Modelos atémicos. Modelo atomico de Rutherford. Nucleo
atomico. Espectros electromagnéticos. Niveles de energia. Modelo atdmico de
Bohr. NuUmeros cuanticos y orbitales (Nociones). Configuracion electrénica de
los atomos. Clasificacion Periodica de los elementos. Ley de Moseley. Grupos
y periodos. Propiedades periddicas. Relacion entre configuracién electrénica y
Clasificacion Periodica. Elementos representativos, de transicion y de transicion
interna (Lantanidos y Actinidos). Inértidos.

4- UNIONES QUIMICAS

Enlace idnico, enlace covalente, enlace metalico. Caracteristicas. Radio iénicoy
radio covalente. Energia de enlace. Concepto de electronegatividad, afinidad
electrénica y energia de ionizacion. Sustancias id6nicas. Energia de reticulo y de
hidratacion.  Solubilidad de los cristales i6nicos. Sustancias covalentes.
Estructura de Lewis. Momento dipolar. Geometria molecular. Enlaces
intermoleculares: fuerzas de London, fuerzas dipolo-dipolo, uniones puente de
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hidrogeno. Relacién entre propiedades y estructura de la sustancia. Estructura
del agua.

5- MAGNITUDES ATOMICO MOLECULARES

Formula molecular y formula minima: significado. Ley de Avogadro. Moléculas y
atomos. Teoria atébmico-molecular. Masa atémica. U.m.a. Masa molecular y
atomica absolutas. Volumen molar.

Soluciones: unidades quimicas, molaridad, normalidad. Formalidad. Molalidad.
Fraccion molar.  Determinacion de masas moleculares a partir de las
propiedades coligativas de las soluciones.

6- REACCIONES Y COMPUESTOS QUIMICOS

Tipos de reacciones quimicas: combinacién, descomposicion, combustion. Ley
de conservacion de masa y de conservacion masal/energia. Compuestos
inorganicos sencillos. La reaccién quimica y su representacion mediante
ecuaciones.

Estequiometria:  significado cuantitativo de la ecuacion quimica. Reactivo
limitante. Pureza de los reactivos. Rendimiento de la reaccion.

Contaminacion. Contaminantes primarios y secundarios. Efecto invernadero.
Azufre. Lluvia acida.

7- GASES

Transformaciones isotérmica, isobarica e isocorica: Leyes. Gas ideal. Ecuacion
de estado de un gas ideal. Ecuacion general del estado gaseoso. Calculo de la
constante R en distintas unidades. Teoria cinética de los gases. Explicacion de
las leyes de los gases mediante la teoria cinética. Mezcla de gases. Ley de las
presiones parciales de Dalton. Difusion y efusién de gases: ley de Graham.
Gases reales: desviacion del comportamiento ideal. Estequiometria, problemas
combinados.

8- CINETICA Y EQUILIBRIO QUIMICO

Velocidad de reaccion. Orden de reaccion. Reacciones de primer y segundo
orden. Factores que modifican la velocidad de la reaccion: interpretacion. Teoria
de las colisiones. Energia de activacién. Teoria del estado de transicién o del
complejo activado. Catalisis. Catdlisis enzimatica.

Reacciones reversibles e irreversibles. El equilibrio quimico. Constante de
equilibrio. Factores que afectan el equilibrio quimico. Principio de Le Chatelier.
Equilibrio en sistemas homogéneos y heterogéneos.

9- EQUILIBRIO ACIDO-BASE Y REDOX

Reacciones acido-base o de protdlisis. Concepto de acido y de base segun la
teoria de Arrhenius. Objeciones. Teoria de Bronsted y Lowry. Teoria de Lewis.
Par conjugado acido-base. Acidos fuertes y débiles. Bases fuertes y débiles.
Relacion entre estructura y fuerza de acidos y bases. Producto ionico del agua.
Concepto de pH. Importancia del pH en los procesos biolégicos. Indicadores.
Calculo de pH de soluciones de acidos fuertes y débiles; de bases fuertes y
débiles. Hidrdlisis de las sales. Soluciones reguladoras de pH o mezclas buffer.
Titulacion de acidos y bases.

Reacciones redox. Pilas voltaicas. Potencial redox. Serie electroquimica.
Electrdlisis. Equilibrio quimico aplicado a procesos biologicos.

10-TERMOQUIMICA
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Procesos quimicos y energia. Calor. Unidades. Calor especifico. Calor de
reaccion. Procesos exotérmicos y endotérmicos. Entalpia. Entalpia de
formacién. Ley de Lavoisier-Laplace. Ley de Hess. Diagramas entélpicos.
Entalpia de enlace. La fuerza que impulsa a las reacciones quimicas. Entropia.
Energia libre. Procesos exergonicos y endergonicos.

11- LOS COMPUESTOS DEL CARBONO Y LAS FUNCIONES ORGANICAS
Estructura del &tomo. Hibridacion. Caracterizacion de las sustancias orgénicas.

Hidrocarburos: tipos y propiedades. Alcanos, alquenos, alquinos, aromaticos,
cicloalcanos.

Ecuaciones y reacciones de formacion de compuestos organicos: alcohol,
aldehido, cetona, acidos carboxilicos, éteres, ésteres, grasas y aceites. Jabones.
Funciones nitrogenadas: aminas y amidas.
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Algunas paginas web sugeridas

http://www.quimicaorganica.org/

http://www.guimicaorganica.net/nomenclatura-alcanos.html

http://www.educaplus.org/moleculas3d/inorganicas.html

http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93

http://www.quimicaysociedad.orqg/

http://deciencias.wordpress.com/

Réqgimen de aprobacién de la materia

1-Sin examen final

Para la aprobacion sin examen final se requiere:

-Asistir al 75 % de las clases.

-Asistir al 75 % de las clases de trabajos experimentales.

-Aprobar el 80 % de los trabajos experimentales a través de la respuesta oral o
escrita a un cuestionario vinculado con la experimentacion del dia.

-Aprobar 3 parciales tedrico-practicos que incluyan los trabajos experimentales,
ejercicios conceptuales y numéricos y los temas teoricos correspondientes. Cada
uno de estos parciales se podra recuperar una vez. Para la aprobacion se requerira
6 (seis) 0 mas puntos en cada parcial.

- Presentar, al finalizar los trabajos practicos, la carpeta con los informes entregados
oportunamente con las correcciones respectivas.

2-Con examen final

El alumno que no alcanzé el puntaje requerido en los parciales (seis 0 mas) y no
estd aplazado en ninguna de las actividades propuestas, pasa al sistema de
promocioén con examen final rindiendo en la fecha de Diciembre y en las restantes
gue fije el Departamento.

3-Con examen libre

Ver reglamento correspondiente.

Ayacucho 632 — C.A.B.A. Tel./Fax.:4372-8286
e-mail: iesjvg@bue.edu.ar // joaquin_v_gonzalez@yahoo.com.ar


http://www.quimicaorganica.org/
http://www.quimicaorganica.net/nomenclatura-alcanos.html
http://www.educaplus.org/moleculas3d/inorganicas.html
http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93
http://www.quimicaysociedad.org/
http://deciencias.wordpress.com/

