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De los conocimientos experimentales o de la historia obtenida
por los sentidos de las cualidades exteriores visibles de los
cuerpos, la reflexion nos ha llevado a la basqueda artificial de
sus propiedades interiores y ocultas y este arte se ha llamado
quimica, imitadora y rival de la Naturaleza; su objeto es casi tan
casto como el de la naturaleza misma; o descompone los seres
o los revivifica o los transforma. Jean D" Alembert

Fundamentacion Tedrica

Los seres vivos necesitan para conservar y transmitir la vida, informacion, materiales
y energia. Los materiales estan formados por sustancias, la informacion bioldgica
esta codificada en sustancias y la energia utilizada por los organismos vivos,
ademas de la luminosa, es energia quimica contenida en sustancias. Por lo tanto,
es necesario el conocimiento de la Quimica para interpretar adecuadamente los
fenébmenos bioldgicos.

Como se ve en la siguiente red conceptual, el concepto “sustancia” es basico para
desarrollar temas como materia, transformaciones quimicas e intercambios
energeéticos producidos en ellas, los cuales son necesarios para comprender el
funcionamiento de los seres vivos, tanto internamente como en su relacién con el
medio.
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Esa necesidad se profundiza mucho mas desde que el profesor de biologia debe,
ademas, impartir dichos conocimientos de Quimica a sus alumnos, de acuerdo con
los Contenidos Basicos Comunes de Ciencias Naturales de la Educacion General

Basica.

El desarrollo de los temas se realizara de acuerdo con los principios del Aprendizaje
Singnificativo y subrayando la provisoriedad de los modelos cientificos se van
modificando en la medida en que el conocimiento avanza.

Propdsitos

Destrezas Intelectuales:

e Relacionar la estructura y propiedades fisico-quimicas de las sustancias con
su funcion bioldgica.

e Comprender los conceptos fundamentales de Quimica utilizando estrategias
de la investigacion cientifica.

e Interpretar el aspecto cualitativo y cuantitativo de las transformaciones

guimicas.
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Habilidades procesuales:
e Aplicar procedimientos basicos pertinentes al &mbito cientifico.
e Utilizar un vocabulario preciso y claro para expresar el pensamiento.

e Aplicar los conceptos fundamentales de Quimica en la interpretacion de
algunas transformaciones que ocurren en los seres Vvivos.

e Adquisicion de competencias en el disefio y realizacion de actividades
experimentales.

e Resolucion de actividades y situaciones problemaéticas.
e Comunicacion de resultados mediante informes.

¢ Adquisicion de habilidades en el uso de técnicas y material de laboratorio.

Promocion de actitudes y valores:

e Respeto por la correcta utilizacion de los materiales y las normas de
seguridad.

e Valoracion del intercambio de ideas como fuente de construccion del
conocimiento cientifico y del trabajo en grupo, como enriquecimiento personal
y colectivo.

e Comprension de la importancia del uso del vocabulario adecuado como
expresion y organizacion del pensamiento.

e Sentido critico y reflexivo sobre las producciones, referido tanto a su contenido
COmMo a su presentacion.

e Valorar el pensamiento critico y divergente.

Contenidos
1. Sistemas Materiales

La Quimica, su objeto de estudio y relacién con otras ciencias. Sistemas materiales:
abiertos, cerrados y aislados. Clasificacién. Propiedades intensivas y extensivas.
Dispersiones. Clasificacion de sistemas homogéneos. Soluciones. Métodos de
fraccionamiento. Sustancia. Criterios de pureza. Estados de agregacion de la
materia desde el modelo corpuscular. Clasificacion de las sustancias de acuerdo con
sus propiedades fisicas. Sustancia compuesta. Sustancia simple. Elementos
quimicos. Simbolos. Composicion elemental de la corteza terrestre y de los seres
vivos. Elementos constituyentes de los seres vivos: carbono, hidrogeno, oxigeno,
nitrogeno, azufre, fésforo. Compuestos importantes. Ciclos de la materia en el
ecosistema: ciclos biogeoquimicos. Ciclo del agua. Ciclo del carbono. Ciclo del
nitrégeno y del fosforo. Agujero de ozono.

2. Soluciones y sistemas coloidales

El proceso de disolucién. Solubilidad: concepto. Expresion de la concentracion de
las soluciones: %om/m, %m/v, y %v/v. Influencia de la temperatura y la presién en la
solubilidad. Curvas de solubilidad: construccion y lectura de las mismas. Presion de
vapor de las soluciones. Temperatura de ebullicion y de congelacion de las
soluciones. Osmosis. Presion osmética.
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Propiedades de los sistemas coloidales. Micelas. Fendmeno Tyndall. Movimiento
browniano. Precipitacion. Coagulacion. Electroforesis. Didlisis. Soles y geles.
Aerosoles. Importancia bioldgica de los sistemas coloidales.

3. Estructura Atdmica y Clasificacion Periodica de los Elementos

Particulas fundamentales del atomo: protones, electrones y neutrones. NUmero
atomico. Numero masico. Nuclidos. Radiactividad. Is6topos radiactivos: sus
aplicaciones. Modelos atémicos. Modelo atémico de Rutherford. Ndcleo atomico.
Espectros electromagnéticos. Niveles de energia. Modelo atomico de Bohr. NUmeros
cuanticos y orbitales (Nociones). Configuracién electrénica de los &tomos.
Clasificacion Periodica de los elementos. Ley de Moseley. Grupos y periodos.
Propiedades periddicas. Relacion entre configuracién electronica y Clasificacion
Periodica. Elementos representativos, relacionados y de transicidon interna
(Lantanidos y Actinidos). Inértidos.

4. Uniones Quimicas

Enlace i6nico, enlace covalente, enlace metalico. Caracteristicas. Radio i6nico y
radio covalente. Energia de enlace. Concepto de electronegatividad, afinidad
electronica y energia de ionizacion. Sustancias ionicas. Energia de reticulo y de
hidratacion. Solubilidad de los cristales i6nicos. Sustancias covalentes. Estructura de
Lewis. Momento dipolar. Geometria molecular. Enlaces intermoleculares: fuerzas de
London, fuerzas dipolo-dipolo, uniones puente de hidrégeno. Relacion entre
propiedades y estructura de la sustancia. Estructura del agua.

5. Magnitudes atdbmico moleculares

Formula molecular y formula minima: significado. Ley de Avogadro. Moléculas y
atomos. Teoria atobmico-molecular. Masa atdbmica. Uma. Masa molecular. Unidad de
cantidad de materia: el mol. Niamero de Avogadro. Masa molar. Masa molecular y
atomica absolutas. Volumen molar. Soluciones: unidades quimicas, molaridad,
normalidad. Formalidad. Molalidad. Fraccion molar. Determinacion de masas
moleculares a partir de las propiedades coligativas de las soluciones.

6. Reacciones y compuestos quimicos

Tipos de reacciones quimicas: combinacién, descomposicion, combustién. Ley de
conservacion de masa y de conservacion de la masa/energia. Compuestos
inorganicos sencillos. La reaccién quimica y su representacion mediante
ecuaciones.

Estequiometria: significado cuantitativo de la ecuacién quimica. Reactivo limitante.
Pureza de los reactivos. Rendimiento de la reaccion.

Contaminacién. Contaminantes primarios y secundarios. Efecto invernadero. Azufre.
Lluvia acida.

7. Gases

Transformaciones isotérmicas, isobarica e isocorica: Leyes. Gas ideal. Ecuacion de
estado de un gas ideal. Ecuacién general del estado gaseoso. Calculo de la
constante R en distintas unidades. Teoria cinética de los gases. Explicacion de las
leyes de los gases mediante la teoria cinética. Mezcla de gases. Ley de las
presiones parciales de Dalton. Difusion y efusion de gases: ley de Graham. Gases
reales: desviacibn del comportamiento ideal. Estequiometria, problemas
combinados.

8. Cinética y equilibrio gquimico
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Velocidad de reaccién. Orden de reaccion. Reacciones de primer y segundo orden.
Factores que modifican la velocidad de la reaccion: interpretacion. Teoria de las
colisiones. Energia de activacion. Teoria del estado de transicion o del complejo
activado. Catalisis. Catalisis enzimatica.

Reacciones reversibles e irreversibles. El equilibrio quimico. Constante de equilibrio.
Factores que afectan el equilibrio quimico. Principio de Le Chatelier. Equilibrio en
sistemas homogéneos y heterogéneos.

9. Equilibrio Acido-Base y redox

Reacciones &cido-base o de protolisis. Concepto de 4cido y base segun la teoria de
Arrhenius. Objeciones. Teoria de Bronsted y Lowry. Teoria de Lewis. Par conjugado
acido-base. Acidos fuertes y débiles. Bases fuertes y débiles. Relacién entre
estructura y fuerza de acidos y bases. Producto i6nico del agua. Concepto de pH.
Importancia del pH en los procesos bioldgicos. Indicadores. Célculo de pH de
soluciones de acidos fuertes y débiles; de bases fuertes y débiles. Hidrdlisis de las
sales. Soluciones reguladoras de pH o mezclas buffer. Titulacion de acidos y bases.

Reacciones redox. Pilas voltaicas. Potencial redox. Serie electroquimica. Electrolisis.
Equilibrio quimico aplicado a procesos bioldgicos.
10. Termoguimica

Procesos quimicos y energia. Calor. Unidades. Calor especifico. Calor de
reaccion. Procesos exotérmicos y endotérmicos. Entalpia. Entalpia de formacion.
Ley de Lavoisier- Laplace. Ley de Hess. Diagramas entélpicos. Entalpia de enlace.
La fuerza que impulsa a las reacciones quimicas. Entropia. Energia libre. Procesos
exergonicos y endergonicos.

11. Los Compuestos del Carbono vy las funciones organicas

Estructura del &tomo de carbono. Hibridacion. Caracterizaciéon de las sustancias
organicas. Hidrocarburos: tipos y propiedades. Alcanos, alguenos, alquinos,
aromaticos, cicloalcanos. Ecuaciones y reacciones de formacién de compuestos
organicos: alcohol, aldehido, cetona, acidos carboxilicos, éteres, ésteres, grasas y
aceites. Jabones. Funciones nitrogenadas: aminas, amidas.
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http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93

http://www.quimicaysociedad.org/
http://www.deciencias.net/proyectos/quimica/index.htm

Modalidad de trabajo

» Propdsitos preinterrogantes que permitan la activacion de los conocimientos
(ideas y saberes) previos.

= Anélisis y debate de Films relacionados con los contenidos abordados.
= Actividades generadoras de informacion.

= Interrogantes insertados, ilustraciones y pistas claves tipograficas o discursivas
tendientes a orientar y mantener la atencion.
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= QOrganizadores previos, mapas y redes conceptuales y semanticas, resumenes,
analogias que promuevan la organizacion de la informacién y la conexion y/o
enlace de conceptos y saberes.

» Resolucion de situaciones problematicas cualitativas, cuantitativas y de
investigacion con aplicacion a los diferentes contenidos de las unidades teméaticas
desarrolladas.

* Trabajos experimentales.

Trabajos Practicos

'LI'JQL?ZSca N° Préactico
1 El material de laboratorio. Normas de seguridad. Mechero
! 2 Sistemas Materiales. Destilacion
3 Preparacion de soluciones
2 4 Propiedades coligativas
5 Sistemas coloidales
3 6 Tabla periddica
4 7 Diferenciacion entre compuestos idnicos y covalentes
8 Ley de conservacion de masa
° 9 Reacciones quimicas
10 Difusién
! 11 Leyes volumétricas
12 Factores que modifican la velocidad de una reaccién quimica
° 13 Equilibrio quimico-Principio de Le Chatelier
14 Indicadores acido-base. Indicadores de pH
9 15 Titulacion de una solucién. Soluciones reguladoras
16 Reacciones de dxido-reduccion
10 17 Energia en una reaccién quimica.
11 18 Compuestos organicos
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Régimen de aprobacion de la materia

Sin examen final
Para la promocion sin examen final se requiere:
* Asistir al 75 % de las clases.
* Asistir al 75 % de las clases de trabajos experimentales.

* Aprobar el 80 % de los trabajos experimentales a través de la
respuesta oral o escrita a un cuestionario vinculado con la
experimentacion del dia.

* Aprobar 3 parciales tedrico-practicos que incluyan trabajos
experimentales, ejercicios conceptuales y numéricos y los temas tedricos
correspondientes. Cada uno de estos parciales se podra recuperar una
vez. Para la aprobacion se requerird 6 (seis) o mas puntos en cada
parcial.

* Presentar, al finalizar los trabajos practicos, la carpeta con los informes
entregados oportunamente con las correcciones respectivas.

Con examen final

El alumno que no alcanzo el puntaje requerido en los parciales (seis 0 mas) y
no esta aplazado en ninguna de las actividades propuestas, pasa al sistema de
promocién con examen final rindiendo en la fecha de Diciembre y en las restantes
que fije el Departamento.

Con examen libre
Ver Reglamento correspondiente.
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